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e em 2017 a SBCS comemorou os 70 anos, em

2018 serd a oportunidade de externar os jubi-

los desta longa vivéncia realizando o 21th Word
Congress of Soil Science — o primeiro congresso desta
natureza na América Latina. H3 tempo que estamos
de “mangas arregacadas” para esta empreitada, mas
agora que chegamos a reta final, as forcas se multipli-
cam e se sobrepdem a natural ansiedade. O desafio é
grande, mas as incertezas vém sendo gradativamente
superadas pelo trabalho dedicado e altruista da Co-
missdo Organizadora e um efetivo assessoramento das
Divisdes Especializadas, tanto da SBCS como da IUSS.

Nesta primeira edi¢cdo do Boletim Informativo de 2018,
trazemos um cenario geral de indicadores numéricos
relativos ao 21th WCSS com os quais se vislumbra a
grandiosidade do evento. Também é destaque a esco-
Iha do Tatu Peddélgo como mascote do Congresso, de-
pois de uma acirrada disputa com o, igualmente sim-
patico “Papagaio Cientista do Solo”.

Ainda que o 21th WCSS seja o grande projeto das SBCS
para 2018 as atividades e ag¢des rotineiras sao igual-
mente relevante e seguem o seu rumo natural. E vida
gue segue! Nosso Boletim Informativo chega ao che-
ga ao seu 442 volume sem descontinuidade e com um
continuo aprimoramento. Além do carater informativo
ele tem sido um efetivo repositério da memdria da
SBCS. Para produzi-lo, hd um continuo envolvimento
do staff editorial e de inimeros sécios; uns que fazem
os fatos que viram noticias e outros que gentilmente
produzem artigos de grande relevancia, dando aos
sécios uma boa nogdo dos temas contemporaneos da
Ciéncia do Solo brasileira.

Iniciamos 2018 com uma sutil, mas significativa mu-
danca. A se¢do outrora denominada OPINIAO, passa
ser agora a se chamar EM FOCO. O propdsito inicial
da sec¢do, que foi suscitar um confronto ético e respei-
toso de opinides sobre temas de destaque na Ciéncia
do Solo e areas correlatas sé foi alcangado em raros
momentos. Prevaleceu, de fato, a convergéncia de opi-
nides e pontos de vista sobre assuntos de grande rele-
vancia. Esta parece ser a consolidacdo de uma tendén-
cia prevalecente em nosso meio. Portanto, nada mais
natural a nova denominagao proposta. A composicao
do EM FOCO continuard sendo sobre temas relevante
atuais e, como ja é usual, contaremos com a partici-
pacao de editores técnicos voluntarios com expertise
no tema.

Comecamos com o tema “Solos Arenosos”. A realiza-
¢do do Il Simpésio Brasileiro de Solos (SBSA) em maio
de 2017, concomitante com V Reunido Paranaense de
Ciéncia do Solo, suscitou o tema —como ressaltou o
Editor Técnico da matéria, Marcelo Augusto Batista, da
UEM — quem também coordenou o Il SBCS. O assunto
é de fato relevante! Ainda que os solos arenosos — em
geral com menos de 15 % de argila — representem ape-
nas cerca de 6 % do territério nacional, eles totalizam
50 milhdes de hectares. Sua relevancia se destaca ainda
mais se considerarmos que ocupam areas de grande re-
levancia para o agronegdcio brasileiro, como no Para-
na, Sao Paulo, Minas Gerais, Goias, Mato Grosso do Sul,
Mato Grosso, além ocupar 15% da regido denominada
Matopiba — tida como ultima grande fronteira agricola
do Brasil. Estes solos sdo hoje responsaveis por expres-
siva contribuicdo para a produgdo de cana de acucar,
algoddo, soja e pecudria e com produtividade iguais ou
superiores a das terras argilosas. Outrora tidas como
terra de baixo valor, foram gradativamente ocupadas
pela pressdo da expansdo da fronteira agricola. Ainda
gue houvesse know-how com respaldo do conhecimen-
to cientifico para a produgdo agricola nas terras areno-
sas do oeste do Parand, oestes e sudoeste de Sdo Pau-
lo — dreas sob dominio subtropical — pouco se sabia
a respeito do manejo destes solos nas areas tropicais
Umidas. Os artigos que compdem a se¢do abordam,
direta ou indiretamente estas questoes, trazendo a luz
um panorama realistico a respeito das potencialidades
e o manejo sustentdvel deste solo.

Com o propdsito de fortalecimento dos Nucleos Regio-
nais e Estaduais, reservou-se ainda um espaco para as
atuais diretorias mostrarem suas realizagdes e o plane-
jamento para o biénio 2017/2019.

Finalizando antecipamos, em primeira mao, que o se-
gundo fasciculo do Bl serd especial. Ele focard a contri-
buicdo da ciéncia do solo brasileira para os diferentes
segmentos da sociedade. Sera publicado em inglés e
distribuido a todos os participantes do 21th WCSS,
além da circulagao usual que atinge a todos os sécios
da SBCS — é o Boletim Informativo além da fronteira
do Brasil.

Desfrutem de uma boa leitura e no vemos no Rio de
Janeiro em agosto!

Reinaldo Bertola Cantarutti
Secretario geral da SBCS
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21st World Congress:
of Soil Science

Welcome to Rio

alta pouco! Entre os dias 12 e

17 de agosto, o Brasil vai se-

diar o 212 Congresso Mundial
de Ciéncia do Solo (21WCSS), no
Rio de Janeiro. Esta serd a primeira
vez que o evento serda promovido
na América Latina e uma grande
oportunidade para que o mundo
todo conhega a Ciéncia do Solo
brasileira. E o mundo todo estara
representado. As inscrices para
apresentacdo de trabalhos ja ter-
minaram e ddo uma nogao do que
sera o 21WCSS. Mais da metade
dos participantes (52 %) serao es-

ESTATISTICAS DO EVENTO

Origens dos participantes que inscreveram trabalhos cientificos
*0s numeros ndo refletem o total de participantes, uma vez
que as inscri¢des ainda estdo abertas.

trangeiros, 60 % sdao homens, 59
% sao profissionais das diferentes
areas da ciéncia do solo e a maioria
vira da Asia e Europa. Entre os bra-
sileiros, a maioria vira do sudeste
(SP, MG, RJ) seguida do estados do
sul do pais (RS e PR)

O 21WCSS é promovido pela Unido
Internacional de Ciéncia do Solo
(IUSS) e organizado pela SBCS. O
evento sera presidido pelo profes-
sor Flavio Camargo, da UFRGS, que
ha quase uma década vem fazen-
do todos os esforgos para trazer o

not declared: 1%

evento para o Brasil e promovendo
relacbes internacionais para pro-
piciar aos participantes uma exce-
lente programacao cientifica e uma
boa impressao da Ciéncia do Solo
brasileira.

O evento sera realizado no Wind-
sor Expo Convention Center, na
Barra da Tijuca. O bairro é conheci-
do pelas diversas opc¢des de hospe-
dagem, lazer, gastronomia e cultu-
ra e conta com a praia mais extensa
do Rio de Janeiro, 18 quilémetros
de mar e areia branca.

Cote D’Ivoire. P4
Croatia. 1
Cuba ... 7
Czech Republic.. .16
Brazilian Denmark.. .2
Ecuador ... .11
480/0 Egypt.... 5

El Salvador 2
Estonia. 8
Ethiopia ... 1
Finland. .14
France...... 5

Algeria ........ b French Guiana .. 2

Argentina ...64 Georgia.... 4

Australia . 77 Germany.. .65

Austria.... .9 Ghana.. 6

Azerbaijan... .1 Guam... 1

Bangladesh. .5 Guatemala 1

Belgium... .4 Haiti......... 1

Bolivia..... o2 Honduras.

Bosnia And Herzegovina.... 1 Hungary........

Botswana 2 India

Brazil.. .. 1601 Indonesia

British Iran

Territory Iraq

Burkina Faso Ireland . 1

Cameroon... Israel.... 6

Canada Italy..

Chile. Japan ...

China Jordan..

Colombia Kenya...

Congo ..... Korea ...

Costa Rica... Lithuania..
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Luxembourg... Norway ...

Madagascar ... Pakistan ..

Malawi........... Panama

Malay 2 Paraguay.

Mexico....... 3 Peru....

Moldova wil Philippines..

Mongolia ... .1 Poland..... .13
Morocco .... o T Portugal .. 6
Mozambique . .1 Puerto Rico. 1
Nepal......... .3 Romania .....

New Zealand.. 0 Russian Federation...
Niger..... Sl Saint Vincent And

Nigeria.. .33 The Grenadings .......coceuevee. 1

Saudi Arabia.. 3 Thailand. 8
Senegal........... D! Tunisia ... .9
Serbia. 8 Turkey .. 9
Singapore url Ukraine.. T,
Slovak Republic. .10 United Kingdom.. 42
Slovenia........ w2 United States.

South Africa... 20 Uruguay.....

Spain......... 24 Uzbekistan.

SriLanka .. 5 Venezuela..

Sudan... 3 Vietnam.....

Sweden 4

Switzerland... .12

Taiwan .......... .S
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NOVIDADES DA ORGANIZACAO
Todas as informacdes sobre o Con-
gresso e a comunicagdo com oS
participantes sera feita por meio
de um aplicativo para celulares e
tablets produzido especialmente
para o evento.

Estdo previstas ainda uma mostra
de filmes, uma feira de solos com
exposi¢ao de equipamentos, mono-
litos e amostras de interesse geral.

s

A organizagdao pretende ainda
contabilizar a emissdo de carbo-
no em todas as etapas do evento
para possibilitar a pratica do Car-
bono Zero. O trabalho sera coor-
denador pela Embrapa Solos que,
durante o evento, também fara o
lancamento oficial do Programa
Pronasolos.

Students

48%

O Tatu peddlogo sera o
mascote do 21WCSS

~ WMo e .
O-ZhNGSSseré'igm' 2B ok AP oy %
da Tijuca, F_ti_odeJari'eiro. ' P o . #., - .w— .

TATU SERA O MASCOTE DO 21W(CSS
A Comissdao Organizadora WCSS
promoveu uma enquete para que
os participantes escolhessem um
mascote para representar o evento.
Quem se inscreveu até o final do
més de margo pode escolher entre
um tatu e um papagaio para repre-
sentar o Brasil e a Ciéncia do Solo.

A figura de um simpdtico Tatu, com
jeito de pesquisador e vestido com
um colete de peddlogo, venceu
com 79 % dos votos e ira ficar na
memoria do primeiro Congresso
Mundial de Ciéncia do Solo reali-
zado na América Latina. A escolha
contou com a parti-

cipagdo de 1116
votantes.




EXCURSOES E PASSEIOS

A organizagao do WCSS ofereceu
diversas opgGes de excursdes téc-
nicas aos participantes. As inscri-
¢Oes ja estdo encerradas e foram
confirmados os seguintes itinera-
rios:

E1-Western Amazon Region: Via-
gem de oito dias por aproximada-
mente 2.500 km da regido oeste da
Amazonia, no estado de Rondonia.
A excursdo comega no dia seguinte
ao encerramento do WCSS e fara
parte da Reunido de Classificagdo e
Correlagdo de Solos (RCC).

E2-Recovered landscape of Rio:
A viagem de campo de um dia co-
brird um itinerario de aproximada-
mente 260 km de paisagem e solo
(geomorfologia, vegetacdo e uso)
na regiao metropolitana e serrana
da cidade do Rio de Janeiro

E3-Recovered landscape of Rio-
Atlantic Forest: Viagem de quarto
dias por paisagens recuperadas e
plantagdo de frutas nas montanhas
do estado do Rio de Janeiro.

Soil Judgin
Contestg 9

Entre os dias 8 e 11 de agosto tam-
bém acontecera a 3rd Soil Judging
Contest. A competi¢cdo ocorrera
no campus da UFRRJ e envolve-
ra equipes de todo o mundo que
irdo classificar e correlacionar
solos. As equipes inscritas foram
indicadas pelas sociedades nacio-
nais de solos.

A equipe brasileira sera formada
pelos estudantes Taciara Z Horst
(UFSM) Cleidimar Steinke (UFFS),
Jordana Duarte (UFFS) e Flavio de
Lara Lemes (UFFS). O técnico sera
o professor Douglas Kaiser (UFFS).

E4-Agroecological transition -
Atlantic Forest: Apds o Congresso
os participantes percorrerdao cer-
ca de 950 km pela area de transi-
¢do agroecolégica no bioma Mata
Atlantica nos estados do Rio de Ja-
neiro e Minas Gerais.

E9-Brazilian highlands soils and oxi-
sols from deep-weathered saproli-
tes: Viagem apds o evento por cerca
de 1.250 km de areas de solos e pai-
sagens desde a Depressao tectonica

do Rio de Janeiro até o maci¢o mon-
tanhoso de Itatiaia (2700 m).

A programacgdo do evento também
oferece mais de 200 possibilidades
de passeios turisticos no Brasil, an-
tes e apds o evento, com descontos
para participantes.

Confira a programacdo e os deta-
Ihes da organizagdo do evento no
site. www.21wcss.org/ e nas Fan
Pages do 21WCSS e da SBCS.

A equipe brasileira, escolhida pela SBCS, foi a indicada pelo Nucleo Regional Sul durante a Il
Competigdo Sul Brasileira de Identificagdo de Solo, realizada durante a Xl Reunido Sul Brasileira
de Ciéncia do Solo, em abril.




Conheca melhor a equipe brasileira para a 3rd Soil Judging Contest

Taciara
Zborowski Horst
Tem 27 anos, é de ljui, RS,
e engenheira florestal com
mestrado em solos pela
UFSM. Atualmente faz dou-
torado também na UFSM.
“Aprender a descrever e
classificar o solo no campo é parte fundamental no de-
senvolvimento do cientista do solo. Além de conhecer
estudantes de outros paises, competir e interagir com
eles durante a 3rd International Soil Judging Contest
serd uma otima experiéncia. Esse é o tipo de competi-
¢do em que todos saem vencedores”.

Cleidimar

Gersone Steinke
E estudante de agronomia
na UFFS, tem 21 anos e
vem de Senador Salgado
Filho, RS.
“A classificagcdo de solos
é uma importante tarefa
para tomada de decisbes e, com a participa¢éo na 3rd
International Soil Judging Contest, espero agregar ain-
da mais o conhecimento nesta drea, além de que é uma
honra representar o Brasil em uma competigéo téo im-
portante na drea agronémica!”

Jordana
Duarte
Nasceu em ljui, RS, em
1998 e ¢é estudante de
Agronomia na UFFS, Cam-
pus de Cerro Largo, RS.
“Além de ser uma realiza-
¢do pessoal, a competigcdo
me auxilia na escolha de uma pds-graduagdo. Acredito
que serd uma grande experiéncia e uma oportunidade
unica para firmar conhecimentos e aprender cada vez
mais nessa grande drea. E também uma oportunidade
de fazer novas amizades, conhecer novos lugares e as
caracteristicas diferentes dos solos de outras regibes”.

Flavio

de Lara Lemes
Nasceu em Caibaté, RS
em 1995 e é estudante de
gradua¢do em agronomia
na UFFS, Campus de Cerro
Largo, RS.

“Sou filho de pequenos agri-
cultores e, quando crianga, brincava nas vogorocas que
existiam na propriedade sem saber as causas, processos de
formacgdio e os impactos causados ao meio ambiente. Meu
objetivo nesta competigdo é expressar todo o conhecimen-
to adquirido durante a graduagdo na drea de solos e buscar
o melhor resultado possivel, com o mdximo aprendizado”.

1}

BRASILEIROS VENCEM CONCURSO DE LOGOMARCA DA DECADA DO SOLO PROMOVIDO PELA [USS

Unido Internacional do Solo
(1USS) divulgou no boletim 154

(abril 2018) o resultado do con-

mado por membros do Comité Exe-
cutivo da IUSS. Os vencedores
ganharam uma premiagao

“A crianga é a origem e o destino. N6s
imaginamos uma imagem que
é simples como um desenho

curso para a logomarca da “Década
dos Solos “(2015/2025), uma iniciativa
para aumentar a conscientizagao so-
bre os principais papéis desempenha-
dos pelos solos. Os vencedores foram
os brasileiros Alessandro Samuel Rosa
e Monique Lima de Oliveira.

O concurso foi langado pela 1USS no
ano passado e registrou 22 propostas
concorrentes. A ideia era buscar um
simbolo grafico capaz de representar
0s principais servigos ecossistémicos
do solo. O comité de selegao foi for-

de US 2.500 do fundo IUSS
Stimulus.

Alessandro Samuel-Rosa é
agrénomo, sécio da SBCS,
pesquisador na area de pe-
dometria e professor na Uni-
versidade Tecnoldgica Federal em

Santa Helena, Parana. Monique Lima
de Oliveira é jornalista e pesquisado-
ra na area de sociologia, na Unicamp.
Segundos os autores a trajetdria da for-
magao e desenvolvimento humanos foi
a inspiragdo para cria¢do da logomarca.

de uma crianga, ainda que
conceitualmente complexo
8 0 suficiente para simboli-
zar as multiplas fungdes
e servigos fornecidos pelo
solo”. Ainda para eles, a com-
plexidade do tema é simbo-
lizada pela exploragdo de diferentes
formas e cores. A forma exterior circu-
lar do icone do solo simboliza a Terra.

Samuel e Monique também foram os

autores da logomarca que representa
os 70 anos da SBCS.
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Reinaldo Cantarutti (SBCS), Gregori Ferrdo (UFMA) Nair Portela (reitora UFMA), Mychel Ferraz (MAPA),
Allan Kardec (pro-Reitor de Pesquisa, Pés-Graduagdo e Inovagdo da UFMA)

Nucleo Regional Amazobnia

Oriental da SBCS promo-

veu, entre os dias 25 e 29 de
mar¢o, a terceira edicao do Ama-
zon Soil, na cidade de Chapadinha-
MA. O evento foi realizado pelo
Centro de Ciéncias Agrarias e Am-
bientais da Universidade Federal
do Maranhdo (CCAA/UFMA) com o
tema “O solo e o seu papel na sus-
tentabilidade dos agroecossiste-
mas”. O Amazon Soil foi presidido
por Gregori Ferrdo, coordenador
do curso de Agronomia da UFMA
(Chapadinha).

O evento contou com a participa-
¢do de 270 inscritos e foram reali-
zadas 14 palestras com pesquisa-
dores de diversos estados do Brasil,
além de quatro mini-cursos e uma
visita técnica a uma fazenda com a
presenc¢a macica de agricultores de
toda a regido meio norte. A SBCS

foi representada, no evento, pelo
Secretario Geral, Reinaldo Canta-
rutti.

Segundo Gregori, além de possi-
bilitar a discussdo sobre as poten-
cialidades dos solos maranhenses
e a perspectiva de maximizagdo
da produtividade, nesta terceira
edicdo o evento deixou de ter um
cardter meramente cientifico para
identificar-se com iniciativas de
extensdo. “Tivemos aporte de di-
versas empresas, principalmente
aquelas de insumos agricolas da
regidao Meio Norte. Aqui em Cha-
padinha existe uma producao de
quase 100 mil hectares com uma
possivel expansdo de outros 100
mil com grande potencial de inser-
¢do no mercado”.

Ainda segundo a avaliacdo do
presidente, o Amazon Soil 2018

construiu um elo forte entre a so-
ciedade local, produtores rurais,
pesquisadores da area de solos de
todo o pais e a UFMA. “Acredito
que este elo sirva para que possa-
mos consolidar a pesquisa e parce-
rias além de propiciar aos nossos
egressos maior chance de empre-
gos e possibilidades profissionais”.

O evento contou com o apoio da
Aprosoja, MAPA, Governo do Es-
tado via Sagrima, Prefeitura Mu-
nicipal de Chapadinha, Embrapa,
Inovagro, Cajueiro Sementes, Agro-
verdes, Polo Agricola, FAEMA entre
outros.

Veja mais fotos e detalhes do even-
to em: https://www.facebook.
com/amazonsoil2018/

Saiba mais sobre o evento no site:
www.amazonsoil2018.com



X1l Reuniao
Sul Brasileira
de Ciéncia
do Solo

Nucleo Regional Sul da SBCS
O(NRS) promoveu, entre os

dias 15 e 17 de abril, em Xan-
xeré, SC, a Xl Reunido Sul Brasileira
de Ciéncia do Solo. O evento teve
como tema “Solo, Agua, Ar e Biodi-
versidade: componentes essenciais
para a vida” e foi organizado pela
Unoesc com apoio da Epagri, Uno-
chapecé e UFFS Campus Chapecd.

Segundo o diretor do Nucleo Regio-
nal Sul, Mauricio Vicente Alves, o
evento contou com a participacao
de 350 pessoas e apresenta¢do de
215 resumos expandidos. Ao todo
foram oito palestras e uma mesa
redonda com a participa¢do dos Se-
cretarios de Agricultura dos estados
de Santa Catarina, Rio Grande do
Sul e Parand debatendo as politicas

Equipe organizadora do evento

publicas para a conservacdo do solo
na regido. “Acreditamos que o even-
to foi um momento de integracdo
para discussdo desta tematica pelos
profissionais, buscando fomentar a
ciéncia, a tecnologia e a inovagao”,
disse Mauricio. A presidente Fatima
Maria Moreira também participou
do evento, representando a SBCS.

Il Competi¢ao Sul Brasileira
de Identificacdao de Solos

A XII Reunido Sul Brasileira de Cién-
cia do Solo comegou com a promo-
¢do da lll Competigdo Sul Brasileira

de Identificacdo de Solos (Il CSBIS),
dias 15 e 16 de abril. A Competi-
¢do foi promovida em parceria com
a UFFS - Campus Chapecd, para es-
timular estudantes de graduacgdo/
pods-graduagdo a se interessarem
pela Pedologia e para promover a
integracdao e a troca de experién-
cia entre estudantes, professores e
técnicos que atuam nesta area.

Segundo o coordenador do evento,
professor Fernando Perobelli Fer-
reira (UFFS), a Competicdo contou
com a participacdo de cinco equi-

A mesa de abertura com o diretor do NRS, Mauricio Alves, a frente.

BOLETIM INFORMATIVO DA SBCS | JAN

-ABR2018 | 11



pes: uma da UFSC, uma da UFSM
- Santa Maria, uma da UFSM - Fre-
derico Westphalen e duas da UFFS
- Campus Cerro Largo. As equipes
foram compostas por quatro estu-
dantes, sendo que pelo menos um
dos estudantes era da graduacdo.
Cada equipe teve também a par-
ticipacdao de um técnico, professor
da area da Ciéncia do Solo.

Os quatro primeiros colocados na
categoria individual serdo os re-

Equipes participantes e organizadores da competigdo

presentantes brasileiros no Soil
Judging Contest que acontecera de
8-11 de agosto de 2018, preceden-
do o 21st World Congress of Soil
Science, no Rio de Janeiro, e terdo
como técnico o professor Douglas
Kaiser da UFFS - Campus Cerro Lar-
go, com todas as despesas custea-
das pelo NRS-SBCS.

Vencedores na categoria individual:
e  1°Lugar: TaciaraZ Horst (UFSM
- Santa Maria);

2° Lugar: Cleidimar G Steinke
(UFFS - Cerro Largo);

3° Lugar: Jordana Duarte (UFFS
- Cerro Largo);

4° Lugar: Flavio de Lara Lemes
(UFFS - Cerro Largo)

Vencedores na categoria equipes:
e 1°Llugar: UFSM - Santa Maria
e 2°Lugar: UFFS - Cerro Largo
e 3°Lugar: UFFS - Cerro Largo

SBCS participa de evento em
Brasilia sobre conservacao do solo

Ministério da Agricultura,
OPecua’ria e Abastecimento

(Mapa) realizou, no dia 15
de abril, o semindrio "Conservacao
de solo: Sustentabilidade na pro-
ducdo de alimentos e na seguran-
¢a hidrica”. O evento comemorou
o Dia Nacional da Conservacao de
Solo e reuniu especialistas da Or-

ganizacdo das Nagdes Unidas para
a Alimentacdo e Agricultura (FAO),
Embrapa e empresarios do setor.
A SBCS foi representada no evento
pela sua presidente Fatima Maria
Moreira.

A atuacdao de empresas, estraté-
gias para inovagdes tecnoldgicas

na agricultura, planos para a con-
servacdo do solo e os desafios
para a producdo sustentdvel foram
debatidos no seminario. Segundo
o chefe da Divisdo de Agricultura
Conservacionista do Mapa, Mau-
ricio Carvalho de Oliveira, a con-
servacao do solo é essencial para
o Brasil, ndo sé por sua importan-
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Jonadam Ma, Elvison Ramos, Mychel Ferraz, Alan Bojanic, Mauricio Oliveira, John Landers, Fatima Moreira e Elvégio Satu ino.

cia para a agricultura no presente
e no futuro, como também por
seu papel na seguranca alimentar
nacional e mundial. "Temos que
estabelecer uma politica capaz de
assegurar o desenvolvimento do
setor agricola e o equilibrio am-
biental, atendendo as necessida-
des das populagbes atuais, sem
comprometer as geragbes futu-
ras”, disse ele.

Ainda para Mauricio Oliveira, é
crucial que o pais continue am-
pliando o uso de tecnologias
como o plantio direto, a integra-
¢do lavoura-pecudria-floresta e a
recuperacdo de pastagens degra-
dadas, todas previstas no Plano
ABC (Agricultura de Baixa Emissao
de Carbono) para reforcar a con-
servacdo do solo, da agua e dos
recursos naturais.

O coordenador da implementa-
c¢do do Plano de Agricultura de

Baixa Emissdo de Carbono (ABC),
Elvison Nunes Ramos, destacou a
importancia do Plano “como uma
politica publica que visa realmen-
te ajudar o produtor rural nesse
processo de conservagdo do solo
e que disponibiliza uma linha de
crédito para ajuda-lo nessa mu-
danca de um sistema menos con-
servador para um mais conserva-

4

dor”.

A presidente da SBCS, Fatima Ma-
ria Moreira, elogiou a organizacao
do evento que permitiu a intera-
¢do com representantes da cadeia
produtiva do agronegdcio. Em sua
participacao, ela ressaltou a inte-
gracdo do conhecimento de fisica,
guimica e biologia nos projetos de
conservacao do solo. “ Fiquei sur-
presa com o conhecimento que o
setor produtivo tem dos avancos
na area de biologia do solo e isso é
muito positivo para o pais”, disse a
presidente.

REPOSITORIO BRASILEIRO
LIVRE PARA DADOS ABERTOS
DO SOLO JA ESTA DISPONIVEL

O Repositério Brasileiro Livre para Da-
dos Abertos do Solo (febr) visa servir
como instalagdo centralizada de ar-
mazenamento e compartilhamento de
todo e qualquer tipo de dado do solo no
Brasil. Isso tornard possivel minimizar
os esforcos duplicados de recuperagdo
e coleta de dados do solo, permitindo
gue os recursos existentes sejam usa-
dos para maximizar a colaboragdo entre
cientistas do solo. Visite:

Saiba mais em: http://coral.ufsm.br/
febr/blog/2018/01/08/novo-febr/




ntre os dias 23 e 25 de maio
E de 2017 foi realizada, em Ma-

ringd—PR, a V Reunido Para-
naense de Ciéncia do Solo (RPCS)
e o |l Simpdésio Brasileiro de Solos
Arenosos (SBSA). A tematica esco-
lhida para os eventos foi: “Solos
do Arenito: Usos, Desafios e Sus-
tentabilidade”. As razbes que nor-
tearam a escolha deste tema fo-
ram baseadas no fato de que cerca
de 16 % dos solos paranaenses sao
derivados de arenitos; no Brasil,
aproximadamente 8 % dos solos
sao classificados como arenosos e
também porque tem-se verificado
um forte avango da agricultura e
da pecudria sobre estes solos. Am-

bos os eventos foram promovidos
pelo Nucleo Estadual Parana da
SBCS (NEPAR-SBCS) e organiza-
do pela Universidade Estadual de
Maringa (UEM,) em parceria com
a Cocamar Cooperativa Agroin-
dustrial (COCAMAR).

Apesar de ser um evento estadual,
a execugdo da RPCS em conjunto
com o SBSA levou os dois eventos
a um nivel superior, proporcionan-
do um excelente ambiente para a
troca de experiéncias e o estabele-
cimento de fortes interagdes entre
instituicGes publicas e privadas,
organizagdes profissionais, produ-
tores, pesquisadores, professores,

estudantes e assisténcia técnica,
todos desejosos em promover o
uso e manejo sustentdvel dos solos
arenosos do Parana e do Brasil.

O evento inspirou a SBCS a trazer
este tema para o Boletim Informa-
tivo. Para isso, foram produzidos
quatro artigos com base no conteu-
do das palestras apresentadas no V
RPCS e Il SBSA. Os autores, profes-
sores e pesquisadores de diferen-
tes instituicGes do pais, apresen-
tam de forma direta e agradavel,
uma visdo dos desafios que temos
para manejar adequadamente os
solos arenosos, bem como algumas
alternativas de solugbes no contex-



to atual do conhecimento cientifico
sobre os temas abordados.

Os artigos abordam a caracteriza-
¢do dos solos arenosos, definin-
do muito bem o objeto principal
desta edicdo que é a abrangéncia
nacional do tema; as experiéncias
do manejo fisico-hidrico no solos
paranaenses derivados de Areni-
tos da formagdo Caiud; os avangos
associados ao conhecimento mi-
crobioldgico dos solos em fungdo
dos sistemas de manejo, a fim de
guantificar a qualidade bioldgica
dos mesmos; as experiéncias do
manejo quimico para fins de fertili-
dade dos solos arenosos da regido

do Cerrado em sistemas intensivos
de producdo de grandes culturas.

Obviamente seria dificil abranger
todas as condi¢gdes e locais com
formagOes consideraveis de so-
los arenosos no pais. Porém, esta
edicdo do Boletim Informativo da
SBCS podera oferecer uma visao
geral dos principais problemas e
provaveis solucdes para estes so-
los.

Agradeco aos professores da Area
de Solos do Departamento de
Agronomia e do Programa de Pds-
graduacdao em Agronomia da Uni-
versidade Estadual de Maringa por

catalisar o processo de confeccdo
dos artigos deste boletim e aos
autores que, de forma muito co-
laborativa, entenderam a missdo
e objetivo deste trabalho. Nossa
intencdo é despertar o interesse
daqueles que n3do atuam nestes
solos e que possamos inspirar pro-
dutores, professores, consultores e
pesquisadores que ja atuam nestes
solos frageis, porém muito impor-
tantes para a agropecuaria brasilei-
ra.

Boa leitura a todos!

Marcelo Augusto Batista - UEM
Editor técnico
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Figura 1. Vogoroca em area de cana-de-agucar na regido
de Pulindpolis-PR apos intensas precipitagdes (2017).

Opcoes de manejo nos
solos arenosos

José Luiz loriatti Dematte
Marcos Rafael Nanni

evando-se em considerag¢do o

aumento da populagdo mun-

dial, de 6 bilhGes no ano 2000
para 9 bilhGes de pessoas em 2050,
ha um grande desafio para o setor
agricola, que deverd se responsa-
bilizar com a produgdo de alimen-
tos, pastagens, fibras, combustiveis
renovaveis e florestas plantadas
para todo esse contingente. Asso-
ciado ao crescimento populacional
e a urbanizacdo acelerada, tem-se
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observado o aumento de consumo
per capita nos paises em desenvol-
vimento e as mudancas dos habitos
alimentares nas diversas regiGes
do globo (Tabela 1). Dessa forma, a
agricultura devera ndo apenas ele-
var a producdo, mas também a sua
diversificagdo, uma vez que devera
atender as necessidades basicas de
sobrevivéncia, tanto do nivel mais
baixo localizado principalmente na
Asia rural e Africa, como para o ni-

vel mais elevado, no qual o consu-
mo é mais exigente, como é o caso
dos EUA, Europa ocidental e Japao,
onde a cobranga por alimentos
mais nobres, fibras e produtos é
mais expressiva.

Diante desse cendrio, o setor agri-
cola deverd arcar também com
as crescentes restricdes fisicas
de recursos naturais, com legisla-
¢Oes cada vez mais restritivas sob



Tabela 1. Caracteristicas da demanda mundial de consumo

o Populagio (bilhdes de Consumo
Regiao
pessoas) Principais demandas Foco da demanda
Asia rural, Africa 1,3 grdos, ratzes, arroz, Sobrevivéncia
feijao
e carnes, lacteos, acu-
China, India 3,7 g' Produtos de base
car, frutas, vegetais
Europa oriental, Amé- A .
'u P . : 1,0 Conveniéncia, snacks Variedade
rica Latina
EUA, Canada, Europa alimentos dietéticos e .
P 1,0 Qualidade

ocidental, Japdo

funcionais

Fonte: Rabobank, ICONE, FAQ.

o ponto de vista ambiental, tra-
balhista e ocupacional, para a ex-
pansdo de novas dreas, associado
ainda ao aumento dos custos de
produgdo. Portanto, nos préximos
50 anos, o setor agricola devera
gerar um volume de alimentos,
fibras e derivados semelhante ao
que foi produzido nos ultimos 8
mil anos, independentemente da
variacdo do nivel de consumo.
De fato, este sera um tremendo
desafio, para o qual seguramente
sera necessdria a incorporagdo de
solos de textura mais arenosa no
processo produtivo para atender a
grande demanda.

Mas afinal, o que seriam esses so-
los de textura mais arenosa e qual
sua distribui¢cdo no Brasil?

Basicamente, sdo terras profun-
das, aproximadamente com 3,00
m, podendo apresentar, no entan-
to, 15 ou mais metros de profundi-
dade; com baixos teores de argila
(menor que 15 %); bem drenados;
localizados em relevo plano a sua-
ve ondulado (0-8 %), raramente
em relevos mais acentuados (> 20
%); de baixa retencdao de umidade;
baixa fertilidade natural; elevado
teor de aluminio que, na maioria
dos casos, tem seus valores au-
mentados em profundidade; bai-
xissimo teor de matéria organica
e muito suscetiveis a erosdo hi-
drica. Essas caracteristicas coloca
a maioria das areas que apresen-
tam esses solos como marginais as

atividades agricolas. Portanto, sdo
solos extremamente delicados em
termos de sistemas de manejo,
principalmente quando conduzi-
dos com baixo nivel tecnoldgico.
Na sua grande maioria, as princi-
pais classes de solos representan-
tes dessas dreas compreendem os
Latossolos com textura arenosa na
superficie e os Neossolos Quartza-
rénicos.

O percentual dessas terras do Bra-
sil é grande (na ordem de 5,82%)
ou basicamente 50 milhdes de hec-
tares. No Cerrado do Brasil Central
ocupam praticamente 15 % da area
e, naregido designada de Matopiba
(estados do Maranhao, Tocantins,
Piaui e Bahia) representam 11,05 %
do territdrio. Esses solos sdo ainda
disseminados em extensao variavel
praticamente em todos os estados
do Brasil, como no Rio Grande do
Sul, Piaui, Alagoas, Amazonas, Sao
Paulo e Parand, podendo apresen-
tar percentuais mais elevados dos
que foram aqui indicados.

Entretanto, esses solos podem
estar associados a outros, tam-
bém arenosos, profundos e bem
drenados, mas com teor de argi-
la um pouco maior (15 % a 20 %),
ou ainda associados com solos de
teores de argila varidvel em pro-
fundidade, arenoso na superficie
(< 15% de argila) e mais argiloso
em subsuperficie (15 a 25 % de
argila). Isso ocorre em determina-
das regides, como no oeste de Sao

Paulo, noroeste do Parang, sul do
Mato Grosso e oeste de Goias. Es-
ses apresentam assim, menor dre-
nagem, o0 que, consequentemente,
possibilita a permanéncia de exces-
so de dgua em superficie que, asso-
ciado as condicbes de relevo local,
acabam sendo mais susceptiveis a
erosdo. Nesses casos, destacam-se
os Latossolos de textura média e
os Argissolos com relacao textural
1,5. Como o conjunto desses solos
apresenta na paisagem grandes
teores de areia na camada super-
ficial, torna-se dificil a separacdo
entre eles, uma vez que, superfi-
cialmente os teores de argila sao
similares.

Portanto, o termo aqui utilizado
“solos arenosos” contempla diver-
sos perfis diferenciados em pro-
fundidade. De qualquer maneira, o
principal fator limitante a produgao
agricola desses solos é a grande
suscetibilidade a erosdo hidrica.

Por outro lado, os solos arenosos
sdo quimicamente mais faceis e
baratos de serem recuperados; as
reacbes quimicas se processam
com maior rapidez devido a baixa
quantidade de cargas elétricas; e
as reacbes com o fésforo sdao ate-
nuadas, o que reduz o custo com
as adubacdes fosfatadas. A quan-
tidade de agua para se atingir a
saturacdo adequada ¢é menor.
Dessa forma, nos periodos secos
ou de estiagem momentanea, as
brotagbes de culturas perenes
(pastagem) ou semiperenes (cana-
de-agucar, eucalipto, seringueira,
etc.) sdo melhores. Como apresen-
tam menor saturagdo por agua, a
maturagdo de frutas ou de outras
culturas atinge valores mais ele-
vados de aglcares e, em periodos
chuvosos, a eficiéncia do plantio
ou da colheita é maior, e menor é a
compactacdo devido ao trafego de
magquinas. Em regides de inverno
Umido, permitem ainda o plantio
sem irrigagao.
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Niveis de manejo dos solos
Entende-se como manejo de solos
“toda atividade aplicada ao siste-
ma solo-planta-atmosfera com o
intuito de aumentar a produtivi-
dade agricola tendendo para um
minimo possivel de degradacao
ambiental”. Portanto, as praticas
de manejo para solos arenosos (Ta-
bela 2) dependem dos niveis tec-
nolégicos aplicados a cultura, que
também sdo func¢bes dos conheci-
mentos relacionados com as ati-
vidades agricolas, mercado, clima
e investimentos empregados. Dos
niveis muito baixo ao muito alto de
manejo, aumenta o nivel de conhe-
cimento de tecnologia e de recur-
sos que devem ser empregados.

As expansdes verificadas em so-
los arenosos de baixa fertilidade e
a implantacdo de pastagens num
sistema de baixo nivel de aplicacdo
de tecnologia fizeram com que a
evolucdo da pecuaria no Brasil so-
fresse profundo impacto negativo
de produtividade. Houve, portanto,
degradacdo de areas de dificil recu-
peragdo, ndo somente em solos are-
nosos, mas também naqueles com
maiores teores de argila. Tal degra-
dacdo tornou-se um dos principais
sinais de baixa sustentabilidade
da pecuadria nas diferentes regides
brasileiras, para todas as classes
de solos atualmente ocupadas por
essa atividade. No Brasil, dos 2,6
milhdes de quildmetros quadrados
ocupados por pastagens, cerca de 1
milhdo sdo de pastagens cultivadas
(IBGE, 2016). No Brasil Central, 80 %

das pastagens cultivadas, responsa-
veis por mais de 55 % da producdo
nacional de carne, encontram-se
em algum estadio de degradacao,
segundo diversos autores, particu-
larmente Macedo et al. (2009).

Entretanto, nesses ultimos anos,
ha de se enaltecer os drgdos de
pesquisas, principalmente a Em-
brapa e universidades, coopera-
tivas, empresdrios, produtores e
demais envolvidos no processo de
desenvolvimento de tecnologias
para o aumento de produtividade.
Com muito trabalho e dedicacao,
os envolvidos conseguiram - e es-
tdo conseguindo - a elevagao da
produtividade das terras arenosas,
decorrente do melhor conheci-
mento das suas caracteristicas e do
qudo delicadas sdo as atividades de
manejo dessas areas. Acdes como
a adogdo de sistemas como plantio
direto, integracdo lavoura-pecua-
ria, sistemas agroflorestais, bem
como elevacdo do nivel de manejo,
tanto para culturas isoladas como
florestas e pecudria, estdo sendo
desenvolvidos e implementados,
inclusive para aplicacdo em solos
de textura mais fina.

Como exemplo, podemos desta-
car os resultados obtidos no setor
pecudrio. Areas de integracdo de
pastagens com lavouras ou flores-
tas utilizando-se sistemas de baixo
nivel de manejo (pastoreio extensi-
vo, sem corregao de solo etc.), tém
apresentado ganhos de produtivi-
dade de 0,5 Unidade Animal (UA)/

Tabela 2. Solos arenosos e principais niveis de manejo

- . T Aplicagdo de .. Nivel de
Niveis de manejo Com irrigagdo plicag . Atividade ~
tecnologia degradacdo
Muito baixo nao rara pastagem muito alta
Baixo nao muito pouca pastagem alta
" « astagem + -
Médio nao pouca pastag média
cultura
. o astagem + .
Alto semiplena média P g baixa
cultura
Muito alto plena alta cultura muito baixa
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ha. Quando se utiliza da pratica de
integracdo associada a sistemas de
manejo com preocupa¢dao com a
gualidade fisica e quimica dos so-
los, os aumentos de produtividade
sdo ainda maiores (2,0 UA/ha).

Ou seja, apenas a adocdo simples
da integracdo ja possibilita ganhos
mesmo com baixo investimento
em insumos, uma vez que a média
nacional de ocupacdo estd na faixa
de 0,7 UA/ha.

Atualmente, os agricultores de to-
das as regides - particularmente de
areas com predominancia de solos
arenosos - tém que conviver com
uma série de dilemas. De um lado,
o constante aumento nos custos de
produgdo (incluindo os custos da
terra ou do arrendamento) e, do
outro, a necessidade premente do
aumento da produtividade. Nessa
condicdo, a busca pelo aumento
puro e simples da producao, atrela-
do a expansdo de areas para o cul-
tivo, ndo se justifica por essas apre-
sentarem baixa produtividade. Tais
expansoes se justificam somente se
houver produtividade compativel e
sustentavel. Portanto, a escolha de
novas areas agricolas, mesmo que
incluam terras arenosas, devera
ocorrer com a adequada aptidao
para agricultura sustentavel. Caso
contrario, poderemos estar privan-
do as futuras geracGes de um dos
Nnossos maiores patrimonios.

Em relagdo ao nivel mais elevado
de manejo, por um lado ja se veri-
ficam o grande emprego de capital
e de tecnologia e, por outro lado,
a menor importancia relativa do fa-
tor terra. Nesse caso, a capacidade
gerencial assume grande impor-
tancia para equilibrar e harmonizar
o emprego de todos os fatores de
produgdo (capital, terra e mao de
obra). Além do mais, agricultor ne-
nhum ird utilizar prdticas de mane-
jo se a relagdo custo/beneficio lhe
for desfavordvel.



Figura 2. Erosdo laminar/sulco em area de cana-de-aglcar
na regido de Inaja-PR apos intensas precipitagdes (2018).

Apesar do tema aqui abordado
estar especificamente relaciona-
do ao solo, é importante lembrar
que, para manejar adequadamen-
te uma area, é necessario profundo
conhecimento em relagdo aos so-
los, a cultura e, principalmente, as
condicBes climaticas (precipitacdo
de chuvas no ano agricola, balan-
¢o hidrico, veranicos, periodo seco,
geadas etc.).

Como exemplo, tem-se a regido
de Campo Verde, no Mato Grosso,
onde a produtividade em sistema
lavoura-pecudria, inclusive em solo
arenoso, tem se desenvolvido mui-
to bem. Disto resulta que os pecua-
ristas e produtores de graos estdo
entusiasmados com a produtivida-
de e com o sistema empregado. No
entanto, o clima da regido ainda
tem sido fator limitante, como se
observa na Tabela 3.

Desafios em relacdo ao manejo
dos solos arenosos

O desenvolvimento do conheci-
mento de solos implica basica-
mente no reconhecimento de suas
limitagbes e na possibilidade, por

meijo de sistemas de
manejo, de tentar ate-
nud-las ou elimind-las.
Assim tem sido feito
na maioria dos casos,
nao somente em so-
los mais argilosos, mas
também em arenosos.
Com isso, o desenvol-
vimento dos sistemas
indica que grande
parte dos desafios em
relacio ao manejo
desses solos arenosos
estd sendo resolvida,
porém apenas em ni-
vel de manejo que se
mostre compativel
com as atividades agri-
colas, ou seja, de nivel
médio a muito alto.
Caso contrario, os so-
los podem degradar,
como tem ocorrido no noroeste
do Parand, onde os solos sob con-
dicdes de mata nativa apresen-
tam, em média, teores de carbo-
no acima de 1,2 %, enquanto nas
areas de pastagem, esse valor se
reduz para 0,8 % a 1 %, e nas areas
de plantio de cana-de-agucar, ndo
ultrapassam 0,5 % (as vezes com
teores menores do que aqueles
encontrados nos horizontes B de
solos argilosos).

Niveis elevados de manejo nos so-
los arenosos, inclusive com irriga-
¢do via gotejo ou pivo, tém propor-
cionado produtividades elevadas.
Esta situagdo tem sido observada
na fruticultura na regido semiarida

do Brasil, nos cultivos de tomate,
abacaxi e outras culturas no Brasil
central, ou ainda em cafezais na re-
gido do oeste da Bahia.

A produtividade da cana-de-agu-
car em sistema de preparo redu-
zido ou plantio direto tem sido
maior em solos arenosos na regiao
oeste de Sdo Paulo. Considerando
a média de cinco cortes no ano
agricola 2016/17, enquanto nos
solos arenosos obteve-se 84,1 t/
ha, com 11,3 ATRY/ha, em solos ar-
gilosos verificou-se 79,2 t/ha, com
10,7 ATR/ha. No caso dessa cultu-
ra, que apresenta um sistema de
manejo calcado nas condigdes cli-
maticas do ano agricola, totalmen-
te diferente das culturas anuais e
das perenes, a produtividade é
dependente do nivel de manejo,
tais como época de plantio e de
corte, manejo varietal, percentual
de irrigacdo com vinhaga ou com
4dgua ou sem irrigacdo (Tabela 4).
Observa-se que a produtividade
agricola e, em consequéncia, o
ATR/ha desses exemplos indica
gue, sem o sistema de irrigacao,
com agua ou com vinhaga, a pro-
dutividade agricola tende a ficar
na faixa de 63,5 t/ha - considerada
baixa quando comparada com as
77 t/ha nesse mesmo ano agrico-
la na safra 2017/18 para a regido
Centro-Sul.

T ATR = acucar total recuperavel, estimativa
que representa a qualidade da cana-de-agu-
car para a agroindustria, sendo utilizada no
cdlculo do pagamento do produto entregue
na usina pelo agricultor.

Tabela 3. Producao de graos de soja e milho em solos de textura arenosa nas safras
2012/13 e 13/14 na regiao de Campo Verde (MT)

Teor de argila Safra Cultura t/ha de grios Observagoes
<15% 2012/13 Soja 1,05 :::iig?;:s
<15% 2012/14 Soja 2,88 Sem estiagem

<15 2012/14 Soja 3,48 Sem estiagem
10220% 2012/14 Soja 1,37a3,30 18 dias veranico
10a20% 2012/14 Soja e milho 3,48a7,32 Sem estiagem

Fonte: Donagemma et al. (2016) modificado.
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Tabela 4 Produtividade solos arenosos em cana de acUcar (média de cinco cortes) em diversas regides do pais com e sem irrigacao

Periodo climatico

Regido .
maio a setembro

Produtividade
(t/ha)

Sem irrigagao Com irrigagao

Acréscimo de produtividade pela irrigacdo
(t/ha)

Convencional Plena

Oeste Sdo Paulo Seco e Quente 68 105 (gotejo) 37

Sudoeste Sdo Paulo Umido e Frio 65 72 (convencional) 7

Centro Sdo Paulo Seco e Frio 72 78 (convencional) 6

Goias Seco e Quente 62 95 (pivo) 45

Noroeste Parana Umido e Frio 60 72 (convencional) 12

Guadalupe Piaui Semiarido e Quente 55 190 (gotejo) 135
Mato Grosso do Sul Umido e Frio 64 72 (convencional) 8

Minas Gerais Seco e Quente 72 105 (pivo) 33

Média 63,5 79,8 8 62,5

Fonte: Centro de Tecnologia Canavieira (CTC). Dados da safra 2017/18 e dados pessoais.
Irrigacdo com vinhaga em 30% da drea e com 3gua em 20%, exceto Guadalupe/PI.

Periodo climatico: outubro a abril chuvoso, maio a setembro seco ou Umido. Irrigagdo convencional: auto propelido somente para brotar cana.
Irrigacao com vinhaga, colocar acréscimo de 6 t/ha.

De acordo com a Tabela 4, obser-
va-se que irrigacdo com dagua seria
viavel somente em regibes secas e
guentes e no periodo de maio a se-
tembro, enquanto que, em regides
de periodo frio, tanto seco como
Umido, produtividade é baixa, mes-
mo com irrigacao. Nesse caso, o que
poderia ser feito? Novamente, veri-
ficar as limitacOes da regido e ate-
nua-las com praticas de manejo.

Portanto, o sistema de irrigacdo em
cana-de-aglcar nao implica eleva-
das produtividades, a ndo ser em
periodos climaticamente aceitaveis
como indicado. Em Guadalupe, no
Piaui, onde a temperatura média
estd acima de 28°C e com irrigacao
de gotejo em solos leves, a produ-
tividade média de dois cortes esta
na faixa de 190 t/ha, com 25,1 ATR/
ha, contra 10,8 de ATR/ha do esta-
do de S3o Paulo, de acordo com
dados de 2016 do Centro de Tecno-
logia Canavieira (CTC). Em area ex-
perimental da Usina Gasa — Andra-
dina (SP), a produtividade agricola
com gotejo encontra-se na faixa de
130 t/ha com quatro cortes e com
16,7 ATR/ha. Isso indica, portanto,
que o aumento da produtividade
com elevado nivel de tecnologia
depende, seguramente, das con-
di¢cbes climaticas, como tem sido
enfatizado.
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De qualquer maneira, o aumento
da tonelagem de cana para viabili-
zar o sistema de manejo com irriga-
¢do plena ou semiplena deve estar
acima de 20 ou 25 t/ha de acrés-
cimo em relacdo a produtividade
sem irrigacao.

Um alerta se faz importante: na
tentativa de se aumentar a eficién-
cia do corte mecanizado e do trans-
porte (responsavel por 35 % a 40
% do custo da tonelada de cana),
muitas usinas tém-se utilizado de
sistemas empiricos de conservac¢ado
do solo (como remocdo de terra-
¢os, aumento da distancia vertical
(tiro longo), sulcacdo reta, grandes

blocos de colheita), o que tem pro-
piciado aumento significativo de
erosdo e, muitas vezes, inviabili-
zando o projeto, numa direcao to-
talmente contrdria a limitagao do
solo. Infelizmente, perdas de terra
por erosao, anteriormente na faixa
de 12 t/ha/ano, ja estdo na faixa de
25 t/ha/ano.

Dada a grande fragilidade dos solos
arenosos em relacdo aos processos
erosivos, é imprescindivel que tais
solos devam estar sempre prote-
gidos por praticas de conservagao
do solo g, principalmente, cobertos
com culturas ou com a palhada, ou
ainda por ambos.

Figura 3. Preparo de solo para plantio de cana-de
-agucar na regido de Maringa-PR (2018).




Consideragobes finais
Historicamente, os solos mais are-
nosos foram severamente conde-
nados a exploracdo restrita as pas-
tagens em baixo nivel de manejo.
Com a escassez de areas disponiveis
de solos com teores de argila supe-
rior a 20 % e com crescente deman-
da mundial de alimentos, esses so-
los passaram a ser incorporados nos
sistemas de producdo também de
graos. Atualmente, o territério ocu-
pado por eles é considerado a nova
fronteira agricola do Brasil, porém
sendo sustentdvel apenas em niveis
adequados de manejo, qual sejam,
de médio a muito alto.

Entretanto e, como todo sistema
agricola, os solos arenosos ainda
carecem de mais conhecimen-
tos para o seu adequado manejo.
Como solos quimicamente pH de-
pendentes, semelhante aos solos
mais argilosos, a quantidade de nu-
trientes, corretivos, dgua pode ser
similar, porém sendo requeridas
aplicagdes em menor quantidade
e mais frequentes, algo ainda ndo
bem estabelecido. Da mesma for-
ma, é necessario o desenvolvimen-
to de sistemas que visem a redu-
¢do da translocacdo de nutrientes

em profundidade, possibilitando
a diminui¢do da contaminac¢do de
lengol fredtico (sulfatos, nitratos,
cloretos e micronutriente), assim
como de sistemas de protecao de
fertilizantes em relagdo as reagdes
com o solo.

Outra demanda para esses solos é
guanto ao uso do gesso como op-
¢do de manejo para melhorar qui-
micamente a subsuperficie, uma
vez que a maioria das férmulas
para aplicagdo sao empiricas. Por-
tanto, o uso indiscriminado pode
acarretar no empobrecimento de
outros nutrientes, como o magné-
sio, como ja estd ocorrendo.

O desenvolvimento de material ge-
nético, com modificagdes ou ndo,
mais tolerantes a seca, ao elevado
teor de aluminio trocdvel em pro-
fundidade, a baixa demanda de
umidade, a resisténcias a maioria
de pragas e doengas podem ser
alternativas para se buscar incre-
mentar o potencial produtivo dos
solos arenosos. Igualmente sdo re-
gueridos investimentos no desen-
volvimento de praticas mecanicas
e agronOmicas de protec¢do desses
solos contra a erosdo. E, especifica-

mente no caso dos solos arenosos
e coesos da Formacdo Barreiras,
principalmente no Nordeste do
pais, sdo ainda necessarias opgoes
de manejo visado romper as res-
tricdes fisicas ao desenvolvimento
radicular devido ao bloqueamento
de poros.
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Figura 4. Area de preparo convencional
para plantio de cana-de-agucar na regido
de Piracicaba-SP (2017).
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Indicadores de qualidade
bioldgica para manejo
sustentavel de solos arenosos

|éda de Carvalho Mendes

Djalma Martinhdo Gomes de Sousa

Fdabio Bueno dos Reis Junior
André Alves de Castro Lopes

s baixos teores de argila e
de matéria organica dos
solos arenosos conferem a

eles um carater peculiar, de ele-
vada fragilidade e alta suscetibili-
dade a degradacgdo por processos
de diferentes naturezas. Nos am-
bientes tropicais, a combinacao
da ocorréncia frequente de chu-
vas potencialmente erosivas com
a elevada erodibilidade dos solos
faz com que a erosdo se constitua
numa das principais ameacas a
sustentabilidade nesses sistemas
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produtivos. Contudo, utilizando
praticas adequadas de manejo,
é comum a obtencdo de produ-
tividades semelhantes ou até
maiores em solos de Cerrado de
textura média e arenosa compa-
rativamente aos de textura argi-
losa (Santos et al., 2008). Nesse
contexto, os estudos de qualida-
de bioldgica dos solos arenosos
tropicais constituem um tema
fascinante, cujo conhecimento
ainda é incipiente, mas, que esta
avangando.

Solo saudavel é aquele capaz de
fornecer importantes servigos ecos-
sistémicos, tais como a capacidade
de produgao bioldgica (produgdo de
graos, carne, madeira, agroenergia,
fibras, etc.), a promogdo da saude
das pessoas, plantas e animais (so-
los saudaveis, ambientes saudaveis)
e a preservacao da qualidade am-
biental (armazenando e filtrando
agua, sequestrando carbono, etc.).
Um aspecto importante desse con-
ceito é que a salde do solo vai além
da producdo de graos, carne, ma-



deira, agroenergia e fibras. E pos-
sivel ter elevadas produtividades
num solo de baixa qualidade, mas
relacionadas com as entradas de
adubos e pesticidas, uma condicdo
que nao é sustentavel a longo prazo.

O funcionamento de um solo é de-
terminado pela interagdo entre as
propriedades fisicas, quimicas e
biolégicas. Contudo, a maquinaria
biolégica é o componente que movi-
menta essa complexa engrenagem.
Por constituirem a parte viva e mais
ativa da matéria organica do solo, é
possivel utilizar alguns indicadores
bioldgicos (aqui, denominados bioin-
dicadores) para avaliar o seu biofun-
cionamento e, dessa forma, embasar

tomadas de decisdo com relagdo ao
manejo do solo na propriedade agri-
cola. Entre os parametros utilizados
para caracterizar o componente bio-
l6gico dos solos e avaliar a sua sau-
de/qualidade, destacam-se as ava-
liagGes de biomassa microbiana e de
atividade enzimatica.

A biomassa microbiana do solo
expressa a massa (mg) dos micror-
ganismos no solo em termos de C,
N, e/ou P por quilograma de solo.
E a parte viva e mais ativa da ma-
téria orgéanica do solo (MQOS), sen-
do constituida principalmente por
fungos, bactérias e actinomicetos.
Apesar da sua importancia, a par-
ticipacdo dos componentes vivos

na MOS é relativamente pequena,
variando de 1% a 5% do carbono
organico no solo (COS).

A atividade enzimatica do solo é o
somatdrio das atividades das enzi-
mas produzidas por plantas, macro
e microrganismos. Além de partici-
parem das reacGes metabdlicas in-
tracelulares que ocorrem nos seres
vivos, no solo, as enzimas extracelu-
lares também desempenham papel
fundamental, atuando em varias rea-
coes que resultam na decomposicao
de residuos organicos (ligninases, ce-
lulases, proteases, glucosidases, ga-
lactosidases), ciclagem de nutrientes
(fosfatases, amidases, urease, sulfa-
tase) e formagdo da MOS.

A maior vantagem dos bioindicadores
é que eles sdo mais sensiveis as pra-
ticas de manejo do que indicadores
guimicos e fisicos, detectando com
maior antecedéncia as altera¢Ges
gue ocorrem no solo. No Brasil, a per-
cepcdo da necessidade da inclusdo
dos indicadores microbioldgicos nas
avaliagdes de solo coincidiu com ado-
¢ao de sistemas conservacionistas de
manejo, como o sistema de plantio
direto (SPD), a integracdo lavoura
pecudria (ILP) e a integragdo lavoura
pecuaria floresta (ILPF). Ao longo dos
ultimos 20 anos, um grande ndimero
de dados de pesquisa e de relatos de
produtores demonstravam que nem
sempre as altera¢des nas proprieda-
des quimicas e fisicas, em particular
nos teores de MOS, eram capazes de
identificar as modificacdes que ocor-
riam no solo em fung¢do da adogdo
desses manejos conservacionistas.

Bioindicadores para acessar a me-
moria do solo

Embora oriundos de um Latossolo
Vermelho argiloso, os dados das
Tabelas 1 e 2 (Mendes et al., 2017)

Aspecto do solo e do sistema radicular da bra-
quiaria nas dreas cultivadas com essa graminea
na Fazenda Ribeirdo 2, Itiquira (MT). Fotos:
Jodo Batista AImeida
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Tabela 1. Producao de graos de soja e milho em solos de arenosa nas safras 2012/13 e 13/14 na regiao de Campo Verde (MT)

Tratamento
Soja/pousio 29 28,2 6,3 3,0 3,8 2,2 15 131
Soja/braquid- 59 42,3 6,4 2,5 44 3,1 16 151

ria

MOS - matéria organica do solo (Walkley & Black); H+Al (acetato de cdlcio a pH 7,0); Ca, Mg e Al (KCl 1 mol L), P e K extrator de Mehlich.

ilustram a importancia dos indica-
dores de qualidade bioldgica para
0 manejo sustentavel do solo. Tra-
ta-se de um experimento de rota-
¢do de culturas na soja, conduzido
desde 2008 pela Fundagao MT, na
estacdo experimental Cachoeira
(Itiquira, MT). Neste experimento
sdo avaliados oito sistemas de cul-
tivos/producdo de soja, incluindo
monocultivo, sucessdo e rota¢do de
culturas. Cinco anos apods o estabe-
lecimento do experimento, ndo era
possivel identificar diferencas sig-
nificativas nas produtividades de
graos entre os varios tratamentos.
Nesses cinco anos, a produtivida-
de média do pior tratamento, em
termos de manejo (monocultivo de
soja sob preparo convencional do
solo) era de 61 sacas por hectare
(sc ha?) e ndo diferia dos demais
tratamentos (em média 62 sc ha?).

No entanto, na sétima safra de cul-
tivo (2014/2015), com a semeadura
de uma cultivar de soja superpre-
coce, a ocorréncia de um veranico
em janeiro/2015 possibilitou evi-
denciar, pela primeira vez, o inicio
do declinio dos tratamentos com
monocultivo de soja. Por exemplo,
no tratamento soja/pousio sob
SPD, a produtividade de grdos foi
de 29 sc ha!, enquanto que no tra-
tamento soja/braquiaria sob SPD a
produtividade de grdos foi de 59 sc
hal; ou seja, diferenga de 30 sc ha
entre os dois tratamentos.

Entretanto, apesar da diferenca
significativa na produtividade de
graos, as caracteristicas quimicas
do solo nos dois tratamentos (ca-
mada de 0-10 cm) eram bastante
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semelhantes, ndo justificando as di-
ferencas observadas no rendimento
de grdos (Tabela 2). A Unica exce¢do
era a MOS, cujo teor no tratamen-
to com braquidria foi 1,5 vez maior
gue no tratamento soja/pousio, ou
seja, 50% a mais de MOS devido a
presenca dessa planta de cobertura.

Na avalia¢do do funcionamento bio-
I6gico do solo nos dois tratamentos
(soja/pousio e soja/braquiaria, am-
bos em SPD), verifica-se que, em
relagdo ao do monocultivo de soja,
o tratamento soja/braquiaria apre-
sentou 3,0 vezes mais carbono da
biomassa microbiana (CBM) e 4,0,
8,0 e 1,7 vezes mais atividades de B-
glicosidase, arilsulfatase e fosfatase
acida, respectivamente (Tabela 2).
Assim, embora as duas areas apre-
sentassem caracteristicas quimicas
semelhantes, o componente biol6-
gico era completamente distinto. O
solo biologicamente mais ativo, por
meio da inser¢do da braquiaria no
sistema de producdo, foi também o
mais produtivo.

No caso em questdo, a estabilidade
produtiva do sistema soja/braquia-
ria foi mantida pelo aporte de rai-

zes e palhada proveniente do uso
da braquiaria e seus beneficios ao
longo do tempo. Ja no tratamento
soja/pousio, a auséncia de palhada
na superficie culminou em visivel
perda da resiliéncia e do potencial
produtivo da soja sob condigao
de estresse hidrico. Esses dados
também demostram que, por ser
biologicamente mais ativo, o solo
sob braquiaria foi mais tamponan-
te, estavel e resiliente, suportando
melhor uma situacdo de estresse
guando comparado aquele com a
utilizacdo de soja e pousio no siste-
ma de producgao.

A semelhanca entre as caracteristi-
cas quimicas do solo nos tratamen-
tos soja/pousio e soja/braquidria
mostra a insuficiéncia do conceito
mineralista de fertilidade de solo
(baseado apenas nos teores abso-
lutos dos nutrientes). A semelhanca
evidencia também a importancia
dos indicadores de qualidade bio-
Iégica para avaliar a saude do solo.
E importante ressaltar que o maior
teor de MOS e o melhor funciona-
mento biolégico do solo no trata-
mento soja/braquiaria devem refle-
tir também em melhores condi¢des

Tabela 2. Biomassa e atividade enzimatica do solo na camada de 0 a 10 cm nos trata-
mentos soja/pousio e soja/braquiaria sob plantio direto do experimento de rotacao de
culturas com soja, em ltiquira — MT (safra 2015/2016)

Atributos

e e Soja/pousio Soja/braquiaria Diferenga
CBM 131 410 3,0 vezes
B-Glicosidase 64 233 4,0 vezes
Arilsulfatase 28 223 8,0 vezes
Fosfatase acida 589 1005 1,7 vezes

"Valores de CBM (carbono da biomassa microbiana) expressos em mg de C/kg de solo; valores
de atividade de B-glicosidase, fosfatase acida e arilsulfatase expressos em mg de p-nitrofenol

kg de solo™ h!



fisicas do solo nesse tratamento.
Amplia, assim, a disponibilidade de
agua e o volume de solo explorado
pelas raizes, condicdao fundamental
para as culturas em situacOes de
estresse hidrico. Também fica claro,
nesse exemplo, que o solo guarda
em sua “memodria” o tipo de ma-
nejo ao qual ele é submetido e que
esse processo estd relacionado ao
seu componente bioldgico.

A atividade enzimatica é uma das
vias de formagdo da memoria do
solo, por ser o somatério da ativida-
de de enzimas associadas aos orga-
nismos vivos (plantas, microrganis-
mos e animais) e ao componente
abiontico (enzimas associadas a
fracdo ndo viva que se acumulam
no solo, protegidas da acdo de pro-
teases por meio de sua adsorgao
em particulas de argila e na maté-
ria organica). A capacidade do solo
de estabilizar e proteger enzimas
esta relacionada a sua capacidade
de armazenar e estabilizar a MOS e
outras propriedades estruturais as-
sociadas (agregacdo e porosidade),
que sdo de dificil deteccdo num
curto periodo de tempo, diferente-
mente da atividade enzimatica. O
acumulo de atividade abidéntica no
solo, ao longo do tempo, faz com
que a atividade enzimatica funcio-
ne como uma verdadeira impres-
sao digital dos sistemas de mane-
jo aos quais o solo foi submetido,
permitindo, dessa forma, acessar
a “memodria do solo”. A particdo
entre os componentes bidticos e
abidnticos varia em funcao do tipo
de enzima. Isso fica claro no exem-
plo mostrado na Tabela 2, na qual a
B-glicosidase e arilsulfatase foram
mais sensiveis aos efeitos dos tra-
tamentos do que a fosfatase acida.

Bioindicadores em solos arenosos
Da mesma forma que os solos ar-
gilosos, os solos arenosos também
guardam a memdria do manejo do
solo. A Figura 1 apresenta dados de
atividade enzimdtica obtidos em

um Neossolo Quartzarénico, na Fa-
zenda Xanxeré, localizada no Oeste
do estado da Bahia. Embora os dife-
rentes talhdes da propriedade apre-
sentassem teores semelhantes de
MOS (em média 6 g kg?), o talhdo
onde o milho era consorciado com
a braquiaria em SPD apresentou o
dobro de atividade da B-glicosidase
gue aquele sob preparo convencio-
nal (PC). Todos os talhdes sob SPD
também apresentaram, em média,
o dobro de atividade da arilsulfatase
que o talhdo sob SPC.

A Figura 1 chama atencao pela bai-
xa atividade enzimatica dos solos
arenosos, consequéncia direta dos
baixos teores de MOS e de argila.
Conforme discutido anteriormen-
te, a capacidade de um determina-
do solo estabilizar e proteger enzi-
mas do componente abiontico estd
relacionada a sua textura e a sua
capacidade de armazenar e esta-
bilizar a MOS. Quanto menores os

Glicosidase

teores de argila e MOS, mais redu-
zida é a atividade bioldgica do solo.

A questdo da métrica diferencia-
da dos solos arenosos também é
ilustrada na Figura 2, na qual sdo
comparados dados de atividade
enzimatica de solos argilosos e
arenosos sob cafezais (camada de
0-10cm), com e sem braquiaria
na entrelinha de cultivo. Nos dois
tipos de solo, verificou-se o efeito
benéfico da braquidria aumentan-
do a atividade enzimatica do solo.
Entretanto, as atividades das en-
zimas B-glicosidase e arilsulfatase
foram, respectivamente, duas e
quatro vezes maiores no Latosso-
lo Vermelho argiloso (Planaltina,
DF; 60% de argila, MOS 25 g kg*t)
do que no Neossolo Quartzaréni-
co (Luis Eduardo Magalhdes - LEM,
BA; 14% de argila, MOS 8 g kg?).

Contudo, baixos niveis de ativida-
de bioldgica ndo constituem regra

I SPC - Soja
M SPD - Soja
M SPD - Algodio
SFD - Milho + Braquidriz

Sulfatase

Figura 1. Atividade enzimatica (mg de p-nitrofenol kg de solo-1 h') de um Neossolo Quartzarénico
(0-10 cm) sob diferentes sistemas de manejo na Fazenda Xanxeré (Correntina, BA). Teores médios de
MOS de 6 g kg?

160

(%)
=

i
o

mg p-nitrofenol kg solo b
g oo
]

ol

M Sem braquidria
Conm braquidrid

Planaltina LEM
B-Glicosidase

Planaltina LEM

Sulfatase

Figura 2. Atividade das enzimas B-glicosidase e arilsulfatase, em cafezais com e sem braquidria (ca-
mada de 0-10 cm) localizados em um Latossolo Vermelho (60% de argila, MOS 25 g kg!) — Planaltina
e, num Neossolo Quartzarénico do Oeste Baiano — LEM (14% de argila, MOS 8 g kg?)
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para os solos arenosos. Quando
manejados adequadamente, uti-
lizando gramineas no sistema de
producdo para garantir elevado
aporte de biomassa, solos areno-
sos com teores de matéria organica
na camada de 0-10 cm, superiores
a 15 g kg!, podem apresentar ni-
veis de atividade bioldgica compa-
raveis aos de Latossolos argilosos.

A Tabela 3 mostra dados obtidos
em trés talhdes da Fazenda Ribei-
rdo 2 (Itiquira, MT), com teores de
argila no solo variando de 15% a
18%. Apds 10 anos do uso de bra-
quiaria nos sistemas de producdo
da fazenda, os niveis de atividade
das enzimas B-glicosidase e arilsul-
fatase, na profundidade 0-10 cm,
se encaixaram na faixa moderada
da tabela de interpretacdo para
Latossolos argilosos sob SPD (Lo-
pes et al., 2018). Nesses talhdes, os
niveis de produtividade da soja na
safra 2016/2017 foram superiores
a 48 sacas/ha, atingindo 82 sacas/
ha no talhdo 3.

A comparacdo dos dados dos solos
de textura leve do Oeste baiano
(transicdo do bioma Cerrado para a
Caatinga) com aqueles obtidos em
Itiquira (MT) mostra a importancia
de, em um pais com as dimensdes
continentais do Brasil, utilizar os
critérios listados por Donagema et
al. (2016), que diferenciam os solos
de textura leve: teor e mineralogia
da fracdo argila; teores de areia
grossa e areia total, em relagdo aos
teores de areia fina; didmetro mé-
dio da fracdo de areia e capacidade
de retencdo de agua. Esses dados
também demonstram que, em re-
lagdo ao funcionamento bioldgico
do solo, aspectos, como distribui-
¢do de chuvas e a temperatura,
também precisam ser levados em
consideragdo, uma vez que inter-
ferem na qualidade e quantidade
dos residuos vegetais retornados
ao solo, influenciando no seu fun-
cionamento bioldgico.
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Figura 3. Solo arenoso na regido da Serra da Petrovina, MT. Foto: leda Mendes

Tabela 3. Teor de argila, rendimento de graos, MOS e atividade enzimdtica (0-10 cm) da
Fazenda Ribeirao 2 (Itiquira, MT)

Talhdo Argila (%) Grﬁo:s B-glicosidase Sulfatase
(sl mg de p-nitrofenol kg de solo* h*
K 16 82 128 65 19,8
T8A 18 48 105 " o5
T8B 15 75 111 66 19,9

' Classes de intepretacao para Latossolos argilosos sob SPD (Lopes et al. 2018): B-glicosidase:
baixa <90, moderada 90-225, adequada>225; Sulfatase: baixa <26, moderada 26-145, adequa-
da>145.



Figura 4. Fardos de braquiaria em solos arenosos (Serra da Petrovina, MT ) cultivados com essa graminea. Fotos: leda Mendes.

Conforme afirmado no inicio do ar-
tigo, todas essas observagbes tor-
nam o estudo e a compreensao do
funcionamento bioldgico dos solos
tropicais arenosos um assunto ver-
dadeiramente fascinante. Embora
uma linha ténue separe esses so-
los de um processo de desertifica-
¢do, em funcdo da perda de maté-
ria organica, a adogdo de praticas
sustentdveis de manejo reforca a
guebra de mais um paradigma na
agricultura tropical: o de que, para
uma terra ser “produtiva” e biolo-
gicamente ativa o solo precisa ser
de textura argilosa.

Bioindicadores em solos arenosos:
Desafios

A adocgdo de praticas sustentaveis
de manejo de solo, que privilegiem
0 aporte de biomassa vegetal ao
solo, é fundamental para o sucesso
do desenvolvimento agropecua-
rio nos solos de textura leve. Os
poucos dados apresentados neste
artigo evidenciam a importancia
do uso de bioindicadores como su-
porte para tomadas de decisdes de
manejo nos solos tropicais.

Para suprir a lacuna que a ausén-
cia do componente bioldgico re-
presenta nas atuais analises de so-
los realizadas no Brasil, pesquisas
visando a elaboracdo de tabelas
de interpretacdo para os bioindi-
cadores nos solos de textura leve
jd estdo em andamento. Para os
Latossolos argilosos de Cerrado,

solos que ocupam em torno de
40 milhdes de ha dessa regido, ja
dispomos de trés tabelas de inter-
pretacdo, duas das quais especifi-
cas para areas sob SPC e SPD, com
amostras de solo coletadas na fase
de floracdo (Lopes et al., 2018).

Para facilitar a adocdo das analises
de indicadores bioldgicos (bio-a-
nalise de solo) pelos agricultores e
laboratérios comerciais, a terceira
tabela utiliza o conceito FERTBIO
de amostragem de solo (Mendes
et al., 2018, submetido). Esse con-
ceito propde a unificagdo da época
de amostragem de solo para fertili-
dade quimica (FERT) e microbiolé-
gica (BIO), ambas realizadas na fase
de pods-colheita. Também propde a
unificacdo dos procedimentos de
pré-tratamento das amostras de
solo (com secagem do solo ao ar e
peneiramento em malha de 2mm).
Para os Latossolos argilosos, a Ta-
bela FERTBIO de interpretacdo dos
bioindicadores resulta em expres-
siva reduc¢do dos niveis criticos. O
impacto da mudanca na época de
amostragem, aliado a secagem das
amostras de solo, também esta
sendo avaliado nos solos arenosos,
cujos niveis de atividade bioldgica
ja sdo naturalmente baixos.
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EM FOCO

Manejo fisico e hidrico em
pastagens para solos da
formacao do Arenito Caiua

Jonez Fidalski
Cdssio Antonio Tormena
Celso Helbel Junior

Arenito Caiua na regido No-

roeste do Parand ocupa cerca

de trés milhGes de hectares.
Estd localizado no Terceiro Planalto
paranaense, sobre o basalto da For-
macdo Serra Geral, limitados entre
0s municipios de Porecatu, Marin-
gd, Cianorte, Umuarama e Guaira, e
os rios Paranapanena e Parand, ad-
jacentes aos estados de Sdo Paulo e
Mato Grosso do Sul.

O Noroeste do Parana passou por
um processo de colonizagdo com

o uso intensivo de lavouras cafeei-
ras e de algod3do, que foram subs-
tituidas pelas pastagens, as quais
atualmente ocupam cerca de 70 %,
com espécies adaptadas aos solos
de baixa fertilidade. Quando de-
gradadas, elas exigem sucessivas
reformas, acentuando o processo
de degradacdo fisica desses solos e
perdas de dgua pela erosao.

Uma das maiores limitagdes enfren-
tadas nas décadas de 1980/1990 para
0 manejo fisico e hidrico de solos do

Arenito Caiud, paralelamente ao de-
senvolvimento do sistema plantio di-
reto em solos argilosos paranaenses,
era o desconhecimento dos atributos
fisicos em horizontes A de textura
arenosa (< 150 g kg de argila) sob
horizonte B de textura média (150-
350 g kg! de argila), para Latossolos e
Argissolos Vermelhos distréficos que
ocorrem no Noroeste do Parana.

Manejo fisico do solo
Os resultados de pesquisa obtidos
para a regido do Arenito Caiud en-

Area de pastagem destinada ao cultivo de mandioca por meio do prepa-
ro convencional do solo numa pendente com Latossolo (tergo superior),
Argissolo (terco médio) e Neossolo (tergo inferior) da formag&o arenito
Caiua, no noroeste do Parana. Autor da foto: Jonez Fidalski




tre 1990-2010 ndo foram adotados
pela maioria dos agropecuaristas.
As opg¢oes indicadas pela pesquisa
incluiam: a reforma de pastagens,
com a sucessao de culturas tempo-
rarias de verdo (algoddo e milho) e
inverno (aveia preta e tremogo) por
dois anos; e a integragdo lavoura e
pecudria, com a sucessao de soja
na primavera e verao e aveia preta
no outono e inverno. Devido a isso,
as reformas das pastagens degra-
dadas prosseguiram com o cultivo
de mandioca de um e dois ciclos,
respectivamente, com duragdo de
um ano e um ano e meio. Ressal-
ta-se que a elevada mobilizagao e
exposicdo do solo no sistema de
produgao de mandioca, com pre-
paro convencional, acentuou a de-
gradagdo do solo, em fungao das
perdas de carbono organico e das
elevadas taxas de erosdo.

A utilizacdo de pastagens do gé-
nero Brachiaria, especialmente a
partir de 2010, quando foi cultiva-
da em substituicdo a aveia-preta,
contribuiu para a retomada expe-
rimental de sistemas de integracdo
lavoura e pecuaria. Trouxe, assim,
contribuicdes para o desenvol-
vimento de sistemas conserva-
cionistas, com maior cobertura e
disponibilidade de palhada sobre
a superficie de solos com textura
arenosa. Uma das principais con-
tribuicbes de integracdo lavoura
e pecuaria para a regido Noroeste
paranaense esta sendo avaliada na
Estacdo Experimental de Xambré,
do Instituto Agronémico do Para-
na (lapar). Nesses experimentos é
feita a avaliagdo, desde 2010, da
sucessdo da cultura da soja e bra-
quiaria; com pastejo continuo da
braquiaria no inverno, mantendo
alturas de pastejo de 10, 20, 30 e
40 cm, por meio de controle da car-
ga animal em fun¢do da producdo
de forragem.

O manejo do solo para esse expe-
rimento se baseou nos resultados

de pesquisas para a implantacdo
de pomares de laranja em dreas
de pastagens, obtidos nessa regido
em experimentos de manejo de
solo, conduzidos pelo lapar, desde
1993. Os resultados desses expe-
rimentos permitiram inferir que o
uso dos solos pode ser realizado
sem o seu revolvimento, ou par-
cialmente nas faixas de 2 m de lar-
gura destinadas ao plantio das mu-
das de laranjeiras, mantendo-se as
entrelinhas com gramineas e sem
o revolvimento do solo. Tais proce-
dimentos ndo comprometeram as
qualidades fisica e hidrica do solo,
tampouco a fertilidade, a nutricao
e a produtividade de frutos das la-
ranjeiras, além de serem efetivos
para o controle da erosdo.

Uma das linhas basicas de condu-
¢do desse projeto de sistema de
integracdo lavoura e pecuaria foi a
implantagao, sem revolver o solo,
para a semeadura da soja em area
de pastagem degradada, restrito as
correcOes localizadas no sistema
de terraceamento em nivel. Houve
também adequacgbes pontuais de
sistematizacdo do terreno e ero-
sdes, complementada a calagem
superficial, apds ter sido compro-

vada a sua eficiéncia nesses solos,
seja em experimento com a reapli-
cacdo anual de calcério ou com do-
ses crescentes desse corretivo.

Paralelamente, os resultados das
avaliacOes do experimento de inte-
gracao lavoura e pecudria possibili-
taram concluir que houve melhoria
da qualidade fisica de Latossolo
Vermelho distréfico tipico, com tex-
tura arenosa na camada superficial
a 20 cm de profundidade, entre o
terceiro e quinto ano de experi-
mentagdo, respectivamente, para
as alturas de pastejo de 23 e 27
cm de braquiaria Ruziziensis e Bri-
zantha (Figura 1). Essas pastagens
mantiveram carga animal de 1000
kg de peso vivo por hectare, sob
pastejo continuo, durante o inver-
no. A melhoria da qualidade fisica
do solo foi expressa pela maior am-
plitude do intervalo hidrico étimo
(IHO), apds o terceiro periodo de
pastejo de braquidria Ruziziensis.
Além disso, pelo teor de carbono
organico total e densidade do solo
sob braquidria Ruziziensis e Brizan-
tha, respectivamente, apds quarto
ao quinto, e sexto periodos de pas-
tejo. Outros indicadores compro-
vam a melhoria da qualidade do
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Figura 1. Intervalo hidrico 6timo (IHO) em fungdo da densidade do solo (Ds), para os limites criti-

cos de (8. =100 hPa), (6

PMP

=15000 hPa), (6,, =2 MPa) e (6,, = 0,10 dm* dm?), nas camadas de

0-0,1 e 0,1-0,2 m de profundidade, apds periodos anuais de pastejo continuo no outono-inverno
com braquidrias (Urochloa ruziziensis e U. brizantha). Fonte: Fidalski (2017)

solo. Paralelamente, outros indica-
dores avaliados no periodo experi-
mental de 2010-2015 vieram con-
firmar os beneficios da melhoria
da qualidade fisica do solo, como o
aporte de carbono, o aumento da
porosidade, a melhoria da estrutu-
ra e, por conseguinte, pela maior
taxa de infiltragdo de agua.

O manejo da altura de pastejo,
mantendo a Ruziziensis e Brizan-
tha, respectivamente, em 23 e 27
cm em sistema de integracao la-
voura e pecudria no outono-inver-
no, sem o revolvimento do solo
desde a sua implantagao, ampliou
o intervalo hidrico 6timo apds o
terceiro e o quinto periodo de pas-
tejo continuo durante o inverno
(Figura 1). Essa evolugdo temporal
possibilitou inferir que o sistema de
manejo conservacionista melhorou
a qualidade fisica de Latossolo Ver-
melho distréfico tipico, com textu-
ra superficial arenosa.

A produtividade de graos de soja
ndao aumentou linearmente com
alturas de pastejo e respectivas
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disponibilidades de palhada na
superficie do solo, durante o ciclo
vegetativo desta cultura. Porém, o
sinergismo das sucessdes de soja
(aporte de nutrientes) e braquia-
ria (aporte de raizes e de residuo
para cobertura), para a melhoria
da qualidade fisica nesse solo ca-
racteristico do Arenito Caiua, con-
tribuiu para a maior produtividade
pecuaria, interrompendo degra-
dacdo do solo e gerando uma al-
ternativa de sistema conservacio-
nista para o manejo de solos para
essa regiao.

Apesar das contribui¢des fisicas
e hidricas descritas nos experi-
mentos desenvolvidos em po-
mares de laranja e em sistema
de integracdo lavoura e pecua-
ria, havia muitas dldvidas sobre o
manejo da agua para a irrigacao
nesses solos com horizonte su-
perficial arenoso. Houve, entdo,
uma evolugdo na compreensao
do comportamento hidrico em
solo do Arenito Caiua, na regido
do Noroeste do Parand, com a
caracterizagdo da maior reten-

¢do de agua em solo com maior
proporgdo de areia da fragdo fina
(Formacdo Paranavai), em detri-
mento de maior propor¢do da
fracdo de areia grossa (Formacao
Caiud), como pode ser observado
na Figura 2A. Este comportamen-
to decorre de uma frequéncia de
maiores didmetros de poros em
solos da formagdo Caiua, que
proporciona menor retencao de
agua nesses solos (Figura 2B). Em
escala menor, com o aumento do
declive do terreno (terco inferior

Formacao Caiua
0s=0,3329 a=0,0290 n=2,3369 0r=0,0516
- -~ Formacdo Paranavai
05=0,3766 a=0,0201 n=2,1091 6r=0,0776
0,40 1

A)
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"
e 0201
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£ 0401
®
0,20 -
0,00 T T 3
1 10 100 1000

Raio de poro (um)

Figura 2. Curvas de retengdo de agua do solo
(A) e curvas de distribuigdo de poros (B), a
0-40 cm de profundidade nas Formagdes de
arenito (Caiua e Paranavai), na Regido Noroes-
te do Parana. Fonte: Fidalski et al. (2013)



da paisagem), ocorre decréscimo
da retencdo de dgua na camada
superficial, em fung¢do da reducdo
dos teores de argila e aumento
dos teores de areia total, decres-
cendo de Latossolo para Argissolo
e Neossolo Quartzarénico.

Manejo hidrico do solo

Definidos os sistemas conserva-
cionistas para o manejo fisico,
com a manutencdo da altura de
pastejo em solos que apresentam
camada superficial em meados
de 2010 surgiu a demanda para
definicdo de critérios para a irri-
gacdo em sistema de producdo de
pecudria bovina leiteira. De nada
adiantaria dispor de um adequado
manejo fisico desses solos, se os
critérios técnicos para a irrigacdao
estivessem resultando em excesso
ou deficiéncia hidrica. A variabili-
dade da 4gua disponivel em solos
do Arenito Caiud foi verificada por
meio de um levantamento realiza-
do em solos do Arenito e Basalto
nas Unidades Hidrograficas do Alto
e Baixo Ivai da Regido Noroeste
do Parana. Os conteldos de agua
correspondentes a capacidade de
campo e ao ponto de murcha per-
manente foram dependentes dos
teores de areia total. Isso significa

0,40 Areia total
(g kg™
0,30 550
e
g 0.20¢ 750
D
0,10t 910
0,00

-10 -100 -1000 -15000
W(hPa)

Figura 3. Conteldo de agua no solo (8) em
fungdo dos potenciais matriciais (W) para
teores de areia total entre 550 e 910 g kg™.
Fonte: adaptado de dados originais de Helbel
Junior e Fidalski (2017). As barras verticais
correspondem a capacidade de armazena-
mento de agua (CAD).

gue a retencdo dos conteudos de
agua diminui com o aumento dos
teores de areia total, sem alterar
os valores de agua disponiveis,
mantendo a capacidade de arma-
zenamento de agua média de 1
mm c¢cm para a camada de 60 cm
(Figura 3).

Considerando-se que, de forma
geral, as espécies forrageiras pos-
suem maior concentragado de rai-
zes até 50 cm de profundidade,
a capacidade de armazenamento
de 4gua seria a de uma lamina de
50 mm para solos com diferentes
gradientes texturais do Arenito
Caiua da regido Noroeste do Pa-
rand. Supondo que a reposi¢ao de
agua pela irrigacdo em pastagens
fosse de 50 % da capacidade de
armazenamento de agua do solo,
considerando uma taxa de evapo-
transpiracdo didria média de 5 mm
apos cinco dias (sem precipitacdo
ou irrigacdo), deveria ser iniciada
a reposicdo de dgua para manter
a lamina minima de 25 mm até 50
cm de profundidade do solo.

A sugestdo de manejo da agua para
irrigacdo nesses solos subsidia a
compreensdo para futuras discus-
sdes sobre o seu manejo hidrico.
Por exemplo, avalia¢des da dinami-
ca hidrica em diferentes gradientes
texturais, o que poderiam acentuar
a taxa de evapotranspiracdo das
culturas que apresentem maior de-
manda hidrica. Caracterizada a bai-
Xa capacidade de armazenamento
de agua nesses solos, correspon-
dendo a 1 mm cm?, ficou mais
didatico e pratico para assisténcia
técnica e para os agropecuaristas
compreenderem porque ocorre
o rapido secamento desses solos,
que se acentua com o aumento
dos teores de areia total. Essa per-
cepc¢do é com o solo mantido sem
cobertura, por formar encrosta-
mento superficial apds as chuvas,
reduzindo a taxa de infiltracao e as
enxurradas, e, por conseguinte, a

capacidade de armazenamento de
agua no solo.

Consideragdes para o manejo fisi-
co e hidrico do solo

Uma das contribuicbes sobre o
manejo fisico e hidrico de solos
gue apresentam camada super-
ficial arenosa do Arenito Caiua é
guanto ao gerenciamento do sis-
tema de produgdo agropecuario.
Deve-se evitar o uso de culturas
com elevada demanda hidrica nos
solos, que apresentem maior pro-
porgdo da fragdo de areia grossa.
Tal procedimento evitaria que fos-
se investido a mesma quantidade
de recursos com maior potencial
de resposta agronémicas e eco-
noémicas que se tem verificado
em areas com maior proporc¢ao
de areia fina. Além disso, ha uma
contribuicdo direta para reducdo
do impacto ambiental dos siste-
mas de producdo, principalmente
em termos de reducdo do poten-
cial das perdas de solo e agua e
contaminac¢do dos recursos hidri-
cos da regido pela erosao hidrica.

Outra contribuicdo foi o contro-
le da altura de pastejo especifica
para as espécies forrageiras das
pastagens, que maximiza a dis-
ponibilidade hidrica e reduz as
limitagGes hidricas na camada de
10-20 cm de profundidade, asso-
ciada ao maior aporte de carbo-
no organico ao solo. A melhoria
(promovida biologicamente pelas
raizes, sem o revolvimento inicial
do solo, e em sistema plantio dire-
to) da qualidade fisica do solo na
camada mais compactada - entre
a camada superficial de textura
arenosa (0-10 cm) e a subsuperfi-
cial de textura média (<20 cm) -,
reitera os principios de se manejar
esses solos com minima mobiliza-
¢do. Dessa forma, evita-se a expo-
sicdo da camada superficial are-
nosa as perdas do seu ja reduzido
conteudo de carbono organico e a
erosao hidrica.
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Essa seria a razdo pela qual a
UEM ja realizou estudo de plan-
tio direto de mandioca apds o
cultivo de aveia e o lapar vem
avaliando experimentalmente o
plantio direto de mandioca em
sistema de integrac¢do lavoura e
pecudria no Polo Regional do la-
par de Paranavai. Esse sistema
se diferencia dos resultados ex-
perimentais que comprovaram a
eficiéncia do plantio direto sobre
culturas temporarias, como em
Santa Catarina e Mato Grosso do
Sul. A relevancia desses resulta-
dos para o |l Simpdsio Brasileiro
de Solos Arenosos é que a evo-
lucdo do conhecimento de ma-
nejo fisico e hidrico de solos que
apresentam camada superficial
arenosa é diretamente aplicavel
em darea de ocorréncia de solos
similares a S3ao Paulo e Mato
Grosso do Sul.
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Manejo da fertilidade

de solos arenosos no Cerrado mato-grossense
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Brasil é referéncia mundial

quando o assunto é a agri-

cultura em clima tropical. A
agricultura prosperou no Cerrado
gracas a habilidade e a capacidade
tecnolégica que desenvolvemos
para transformar ambientes na-
turalmente restritivos a produgdo
agricola naqueles capazes de su-
portar a agricultura e/ou a pecuaria
economicamente rentavel e am-
bientalmente sustentavel. A trans-
formacdo do Cerrado foi decisiva

para a geracdo de riquezas, alavan-
cando a economia e os desenvolvi-
mentos regional e nacional.

A ocupacdo das terras no Brasil
ocorreu inicialmente nas dreas que
apresentavam maior potencial pro-
dutivo, que geralmente sdo as que
apresentam maiores teores de ma-
téria organica, de argila e, conse-
guentemente, maior disponibilida-
de hidrica. Com a ocupacdo dessas
terras mais produtivas, a expansao

da agropecuaria tem ocorrido em
dreas marginais, que sao incorpo-
radas ao processo produtivo. Tais
areas sdo caracterizadas por solos
de textura mais arenosa que, por
sua natureza, sdo frageis e geral-
mente apresentam menor poten-
cial para agricultura intensiva de
produgdo de graos.

Com o advento de novas tecnolo-
gias genéticas, de insumos, ma-
quinas e de infraestrutura, esse
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cenario tem-se alterado, sendo
verificada a incorporacdo de areas
previamente sob pastagem e de
caracteristicas essencialmente ex-
trativistas e de baixo investimento,
ao processo de producdo de graos,
fibras, cana-de-agucar, silvicultura
e pastagens cultivadas.

Dados recentes do Instituto Ma-
to-grossense de Economia Agrico-
la (IMEA) indicam que, em 2017,
Mato Grosso (903.366 km?) apre-
sentava apenas 9% da sua area
total ocupada com a agricultura e
26% com pastagem, demonstran-
do o enorme potencial para a ex-
pansdo da agricultura no estado.
Parte significativa das areas sob
pastagem é cultivada em solos are-
nosos. A introducdo da agricultura
nessas areas tem se tornado um
desafio, devido a maior demanda
de investimentos e conhecimentos
técnico-cientificos visando reduzir
o risco de insucesso de sistemas
mais intensivos de producdo.

Entre as culturas anuais, a soja é
predominante no Mato Grosso,
estimando-se que cerca de 9,5
milhdes de hectares foram culti-
vados com a leguminosa na safra
2017/2018. Nesse contexto, cerca
de 1,5 milhdo de hectares sao cul-
tivados com essa cultura em solos
de textura arenosa, apesar das res-
tricdes agronOGmicas impostas por
esses ambientes, confirmadas pela
gueda e irregularidade das produ-
tividades apds os primeiros anos
de cultivo e pela necessidade de al-
tos investimentos em correcao do
solo e adubacdo das culturas.

Solos arenosos, num contexto mais
genérico, sao caracterizados por
ter menos de 150 g kg* de argila.
Sob o ponto de vista agronémico,
sdo considerados muitos frageis e/
ou marginais em relacdo ao poten-
cial de uso agricola. O uso intensivo
com culturas anuais para a produ-
cdo de graos é restrito, principal-
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mente pela baixa capacidade de
armazenamento de agua, pela alta
suscetibilidade a erosdo, baixos
teores de matéria organica (MO)
e reduzida capacidade de reten-
¢do de nutrientes, em face dos re-
duzidos valores de capacidade de
troca cationica (CTC) desses solos
- atributo de grande importancia
guando nos referimos ao manejo e
fertilidade do solo. Por outro lado,
nesses solos, a CTC é altamente de-
pendente da MO, cuja manutencdo
ou aumento é uma tarefa comple-
Xa sob as condic¢Oes climdticas do
Mato Grosso.

O manejo de solos arenosos é de-
pendente dos objetivos de produ-
¢do almejados dentro de limites
impostos pelas aptidoes de cada
ambiente de produc¢do, bem como
pelas condig¢des climaticas de cada
regido. Dessa forma, para se definir
0 manejo quimico de solos areno-
sos, ha a necessidade de se conhe-
cer as limitacOes de cada ambiente
e guais os atributos que podem ser
alterados/manejados por praticas
agrondmicas.

Por exemplo, a textura é uma pro-
priedade permanente do solo e,
portanto, ndo é possivel de ser al-
terada. Ja a estrutura desses solos
é fracamente desenvolvida, o que
impde ainda mais limites ao uso
agrondmico dos solos arenosos.
Assim, praticas de uso e manejo
gue alteram o volume, a distribui-
¢do de tamanhos e a continuidade
de poros resultardo em modifica-
¢Oes na dinamica e disponibilidade
de 4gua e ar e no crescimento das
raizes. Ja do ponto de vista quimi-
co, os atributos sdo mutaveis, uma
vez que, quando um solo arenoso
apresentar reacao acida, é possivel
deixa-lo menos acido, com a prati-
ca da calagem, por exemplo.

Do ponto de vista conceitual, a fer-
tilidade do solo estd diretamente
relacionada a capacidade potencial

do solo produzir. Os solos desen-
volvidos sob a vegetacdo de cer-
rados sao naturalmente dacidos e
deficientes em muitos nutrientes.
Contudo, apresentam condicoes fi-
sicas adequadas e bioldgicas varia-
veis. Dessa forma, quando se inicia
o cultivo nesses solos, geralmente
a condigdao quimica é o fator mais
restritivo a producdo. Uma vez
superada essa restricdo, tanto as
condi¢Ges fisicas como bioldgicas
deverdo ser levadas em conside-
racdo para que o sistema se torne
produtivo e sustentavel.

O conceito de fertilidade do solo do
ponto de vista puramente quimico
tem sido questionado. Exemplo
disso sdo algumas areas de solos
arenosos no Mato Grosso que mes-
mo apods investimentos em praticas
de correcdo da acidez do solo e dos
niveis de fdésforo e micronutrien-
tes, e com o manejo adequado da
adubacgdo, constatam-se produtivi-
dades sistematicamente menores,
mesmo sem haver necessariamen-
te restricdes de ordem quimica.

Apesar dessas praticas serem fun-
damentais em solos de cerrados,
principalmente no inicio da explo-
racdo agropecudria ou florestal,
em curto prazo elas ndo tém sido
suficientes para manter a capacida-
de produtiva do solo, muito menos
para melhorar os atributos bioldgi-
cos e fisicos. Portanto, uma analise
quimica de solo utilizada isolada-
mente nao tem expressado neces-
sariamente a fertilidade do solo e,
consequentemente, a expressao
do potencial genético das culturas,
havendo, assim, a necessidade de
integralizar os fatores fisicos e bio-
Iégicos ao sistema de produgao.

A matéria organica (MO) é a pon-
te que liga os trés componentes da
fertilidade do solo: quimica, fisica
e bioldgica. Devido a sua elevada
CTC, mesmo que em pequenas
guantidades, a MO contribui for-



temente para a fertilidade desses
solos, refletindo na absor¢do de
nutrientes e no tamponamento do
solo. Somado a isso, a disponibili-
dade de N, P e S para as plantas é
controlada pela MO (p.e., 95% do
N no solo esta na MO). Contudo,
como ja salientado, os teores de
MO dos solos arenosos sao baixos
e a sustentacao depende de eleva-
dos aportes de residuos vegetais.

O manejo da MO é fundamental
para o sucesso da agricultura e pe-
cuaria em solos arenosos. Técnicas
que visem manter ou incrementar
os teores de M.O no solo sdo prio-
ritdrias. Com base em alguns tra-
balhos realizados pela Fundacdo
de Apoio a Pesquisa Agropecuaria
de Mato Grosso (Fundacdo MT),
conclui-se que é obrigatdrio a ado-
cdo de sistemas de producdo que
incluam frequentemente culturas
com elevado potencial de produ-
¢do de residuos para prover a co-
bertura do solo e a ciclagem de nu-
trientes, a exemplo das culturas do
milheto e da braquidria. Para que
essas culturas promovam a cicla-

Figura 1. A area de verde mais escuro mostra uma
parcela com aplicagdo de gesso agricola mostrando,
principalmente, a resposta das plantas a adubagdo
com o enxofre em solos arenosos.

gem de nutrientes (K, Ca, Mg etc.),
é fundamental que esses solos ndo
tenham restricdes ao crescimen-
to radicular devido a presencga de
AP* téxico, de baixos teores de Ca
e P em superficie e subsuperficie,
além de um adequado manejo da
adubacdo nitrogenada para o cres-
cimento destas culturas.

Nos solos arenosos, a corregao da
acidez é feita pela aplicacdao de ma-
teriais corretivos (calcarios), que
aumentam o pH do solo, eliminam
o APP* téxico e disponibilizam Ca e
Mg. Essa pratica é necessdria quan-
do o solo apresentar condigdes li-
mitantes ao desenvolvimento das
culturas. Na maioria dos casos, ha
a necessidade de incorporacdo de
calcario, o que num primeiro mo-
mento pode contribuir com redu-
¢do nos teores de MO dos solos.

Devido aos reduzidos teores de argi-
la e de MO, os solos arenosos apre-
sentam baixo tamponamento qui-
mico. Varias metodologias tém sido
utilizadas para a recomendagao da
calagem nesses solos, destacando-

se aquelas que consideram os teo-
res de APF*, Ca** e Mg* trocaveis e
aquelas que elevam a saturacgdo por
bases (V%) a valores mais apropria-
dos para as culturas em questdo.
Nesses solos, na maioria das vezes,
a metodologia de neutralizagdo do
AP* trocdvel ndo tem se mostrado
adequada devido a subestimativa
nas doses de calcdrio a serem apli-
cadas. Por outro lado, o critério de
saturacdo do solo por bases ainda
ndo se mostrou o mais indicado
para os solos arenosos do cerrado
mato-grossense.

Em dois trabalhos realizados pela
Fundacdao MT, em solos com teor
de argila de 100 g kg* e com CTC <
5,0 cmol_ dm?3, em sistema de su-
cessdo de culturas soja/milheto por
mais de 10 anos e com aplicacdo de
calcdrio e incorporagdo, concluiu-
se que as necessidades de calcario
foram maiores que as quantidades
recomendadas pelos critérios tra-
dicionais, e que as maiores produ-
tividades foram obtidas quando se
utilizou apenas calcédrio dolomitico
ou quando ele foi utilizado em com-
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binacdo com calcario calcitico, de
modo a permitir alcangar teores de
Mg no solo > 0,7 cmol_ dm. O uso
do calcario calcitico isoladamente
ou com baixa propor¢ao de calcario
dolomitico resultou, a partir do ter-
ceiro ano de cultivo, em perdas con-
sideraveis de produtividade, inclusi-
ve com sintomas de deficiéncia de
Mg?* em situagbes em que os teores
eram menores que 0,7 cmol_ dm?,
Dessa forma, tem-se observado
que metodologias que consideram
o aporte adequado de Ca* e Mg*
para a determinacdo da dose de
calcario tém gerado os melhores re-
sultados, sob os pontos de vista de
correcao e producdo das culturas.

As interacOes entre Ca, Mg e K de-
vem ser observadas com bastante
cuidado em solos arenosos. Alguns
experimentos demonstram que al-
tas doses de K (resultando em K >
5% da CTC) afetam negativamente
a produtividade, e que este efeito é
mais pronunciado nos tratamentos
com menores valores de Mg e que
se acentuam com o passar dos anos.

Aliada a técnica da calagem, a me-
Ihoria do ambiente quimico subsu-
perficial do solo pode ser feita com
0 uso de gesso agricola. Devido a
sua maior solubilidade em relacdo
aos calcdrios e a possibilidade de
formar pares i6nicos, os produtos
da dissolucdo do gesso podem se
movimentar para camadas mais
profundas e minimizar os efeitos
deletérios do AI**, bem como au-
mentar as concentra¢des de Ca,
Mg e K no perfil do solo. Com isso,
cria-se um ambiente mais adequa-
do para o crescimento de raizes.
Nesse contexto, o uso de gesso
em solos arenosos é recomendado
quando a saturagdo por AP* for >
20% ou o quando o teor de Ca?* for
<0,5 cmol, dm3nacamadade20a
40 cm de profundidade.

Nos solos arenosos do Mato Gros-
so cultivados por varios anos com
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baixos niveis de magnésio, o uso
de gesso em dosagens significati-
vamente maiores que as recomen-
dadas resultaram em deficiéncia
desse nutriente e perda de produ-
tividade. Em diversos projetos de
pesquisa e validagdo de tecnolo-
gia da Fundacdo MT, avaliando-se
a dindmica da acidez, concluiu-se
qgue a frequéncia da calagem e da
gessagem em solos arenosos, con-
siderando o baixo poder tampao
destes, deve ser maior do que a
considerada para os demais solos.

Os solos do Cerrado e da grande
maioria das regiGes tropicais do
Brasil apresentam naturalmente
teores baixos ou muito baixos de
P, os quais sdo limitantes a produ-
cdo vegetal. Porém, devido aos re-
duzidos teores de argila dos solos
arenosos, principalmente dos com-
ponentes relativos aos Oxidos de
Fe e Al, a fixacdo de P é menor do
gue em solos de textura mais argi-
losa - o que é uma das vantagens
desses solos em termos de manejo
da sua fertilidade quimica. Em so-
los arenosos, também é necessario
a corre¢do dos teores de P, tanto
em termos das doses para o desen-
volvimento adequado das culturas
como em relacdo a localizagdo no
perfil (fésforo em profundidades
maiores).

Devido a sua estreita relagdo com a
MO, os teores totais de N em solos
arenosos sao baixos. Associado a
isso e, em decorréncia da tendén-
cia do N em permanecer na forma
de NO, e dada a elevada capacida-
de de infiltracdo de agua nos solos
arenosos, estima-se que ocorram
elevadas perdas deste nutriente
por lixiviagdo. SolucGes para esses
problemas estdo associados ao uso
de culturas que tenham capacida-
de de associar-se com microrganis-
mos que fixam o nitrogénio. Essas
culturas permitem a obtencao de
MO mais rica em N, que quando
incorporadas, podem atuar como

um fertilizante de liberagao contro-
lada, liberando paulatinamente o N
para as préximas culturas.

Nos solos arenosos do Cerrado,
o enxofre tem sido um nutriente
ignorado ou negligenciado nas es-
tratégias de adubacdo. Adicional-
mente, a utilizacdo de fertilizantes
fosfatados, concentrado em P e
pobres em S, tem proporcionado
a verificacdo de aumento cres-
cente na resposta das culturas a
adubacdo com enxofre. A dinami-
ca do enxofre no solo tem varias
semelhancgas com a do nitrogénio,
destacando-se a disponibilidade
dependente da acidez do solo e
da matéria organica, além de sua
suscetibilidade a perdas por lixi-
viagao. Como o N e S sao compo-
nentes das proteinas, desbalangos
na nutricdao desses dois elementos
podem influenciar na eficiéncia de
uso de ambos pelas plantas, com-
prometendo a resposta produtiva
das culturas.

A lixiviagdo de potassio torna-se
importante em solos de textura
arenosa e sob condi¢des de exce-
dente hidrico. Nessas condicdes, o
parcelamento da adubacdo potas-
sica e sistemas de producdao que
incluam plantas com sistema radi-
cular profundo (ex.: milheto e bra-
quiaria) sdo imprescindiveis para
o manejo do K em solos arenosos.
Viérios trabalhos tém sido desen-
volvidos na Fundagdo MT visando a
compreensao dos processos para o
estabelecimento de sistemas ade-
guados de manejo visando uma
maior eficiéncia da adubacdo po-
tdssica nesses solos.

A partir desses trabalhos con-
cluiu-se que, em solos arenosos,
nao é necessario utilizar doses
elevadas de K nas adubacgdes
(além daquelas recomendadas
nos manuais). Além disso, o par-
celamento da aplicacao do K du-
rante o ciclo das culturas é uma
pratica fundamental para o me-



lhor aproveitamento desse ele-
mento. Os sistemas modernos de
producdo deverdo, obrigatoria-
mente, prever um planejamento
da producdo com a insergdo de
culturas de elevado potencial de
reciclagem de potdssio que pode
migrar facilmente para fora do al-
cance das raizes de culturas como
milho e soja.

Em relagdao aos micronutrientes, o
estagio atual de conhecimento in-
dica baixas concentracdes em so-
los arenosos e aqueles fortemente
dependentes da MO, como o B,
podendo ser mais influenciados
pelo sistema de manejo adotado. A
maioria das culturas desenvolvidas
em solos arenosos tem respondido
as adubagdes com B. Os micronu-
trientes metalicos, principalmente
Cu e Zn, apresentam a vantagem
de ser menos fixados, mais dispo-
niveis as plantas, quando aplica-
dos via adubacgGes corretivas ou
anuais; podendo ser menos one-
roso o investimento para ampliar
o uso dos mesmos nestes sistemas
de producdo.

Consideragdes Finais
A decisdo sobre qual manejo quimi-
co adotar depende essencialmente
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igura 2. A cobertura do solo com culturas (cobertura verde) ou pa-

— cobertura morta) torna-se mais importante em solos arenosos

do conhecimento do solo, das con-
di¢Bes climaticas e do potencial de
utilizagdo das praticas em cada am-
biente de producdo, especialmen-
te em solos arenosos. Tais decisdes
ganham contornos mais criticos em
ambiente com precipitacao pluvio-
métrica irregular.

Uma das questdes fundamentais
é a necessidade de uma visdo in-
tegral do conceito de fertilidade,
especialmente em sistemas de
produgdo com elevados investi-
mentos em corre¢do e adubacao.
Em termos praticos, técnicos e pro-
dutores devem estar cientes da im-
portancia da caracterizagdo inicial
do solo e, por consequéncia, das
praticas obrigatdrias para manter
a condicdo inicial sem limitagGes
para as culturas. Apds a correc¢do
da acidez do solo, dos teores de P
e dos micronutrientes, principal-
mente Zn e Cu, o manejo quimico
deve focar em manter a capacida-
de produtiva dos solos arenosos, a
qual esta diretamente relacionada
com a dindmica do Ce do N e, em
seguida, com a dindmica do K, do
SedoB.

Em solos arenosos cultivados com
culturas anuais como soja, milho

e milheto, mesmo com boa distri-
buicdao de chuva no Mato Grosso,
tem se observado fortes limitagdes
para se manter ou mesmo incre-
mentar a produtividade e rentabi-
lidade das culturas. Acreditamos
que tal comportamento enseja de-
safios maiores e fatores ainda mais
restritivos em condi¢des climaticas
com precipitacdes menores e mais
irregulares.

Em algumas situa¢des, a explora-
¢do agricola, pecuaria ou florestal
em solos arenosos depende neces-
sariamente do desenvolvimento de
sistemas de producdo ajustados as
condicBes climaticas regionais. No
entanto, ndo podemos descartar a
opcdo de preservagao dessas areas
sob vegetacao natural do cerrado.
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Area de produgdo agropecudria com solo bem protegido, com
elementos que proporcionam boa infiltragdo de agua de chuva
e retornos financeiros a curto, médio e longo prazos

e A

O Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento

e a conservacao de solos no Brasil

Jefé Ledo Ribeiro
Mauricio Carvalho de Oliveira
Elvison Nunes Ramos

vida, na forma como conhe-
Acemos, seja na terra ou na
agua, tem o solo como prin-
cipal suporte e regulador de fluxos
de energia e nutrientes, sendo que

a agua é o componente natural
de primeira ordem na manuten-

cdo dos ecossistemas. Portanto,
dependemos do solo e devemos
rotineiramente buscar meios e em-
preender agles para a sua conser-
vacdo, que somente é possivel com
o conhecimento e o gerenciamen-
to adequados.
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Sdo vdrias as atividades humanas
gue impactam diretamente o solo e,
caso medidas de prevenc¢do ndo se-
jam implementadas, geralmente re-
sultam na sua degradacao e efeitos
negativos nos fluxos de dgua, ener-
gia e de nutrientes. Esses impactos
normalmente vao além do local
onde as atividades sdo empreen-
didas e, portanto, é necessario o
envolvimento dos governos para
mediar, realizar pesquisas, difundir
conhecimento e exigir implementa-
¢do de acdes reparadoras nos locais

em que o solo sofre os mais diferen-
tes tipos de degradacao.

Nesse sentido, ja em 1975 o gover-
no federal instituiu a Lei n2 6.225,
que delegou ao entdo Ministério
da Agricultura a tarefa de indicar
regibes para execuc¢do obrigatdria
de planos de protecdo ao solo e de
combate a erosdo. No mesmo ano,
foi criado o Programa Nacional de
Conservagao de Solos (Decreto n?
76.470/75) e, no ano seguinte, a lei
foi regulamentada pelo Decreto n?




77.775/76. Ainda em 1976, foi pu-
blicada a primeira portaria discrimi-
nando nominalmente municipios
dos estados de ES, RJ, MG, SP, PR,
SC e RS, nos quais a agropecuaria
local somente poderia ser explo-
rada economicamente mediante a
execucao de planos de protecao do
solo e de combate a erosdo. Pos-
teriormente, outras portarias fo-
ram editadas, expandindo as a¢des
para os demais estados.

Em 1981, foi atribuida competén-
cia aos entdo delegados federais do
Ministério da Agricultura de cada
estado para criar as comissdes de
Conservagdo do Solo e Agua — CES-
SOLO -, que tinham a finalidade de,
dentre outros: a) oferecer subsidio
a revisdo da politica de conserva-
¢do do solo e 4dgua; b) desenvolver

campanhas de incentivo a ocupa-
¢d0, ao uso e ao manejo racional do
solo e da 4gua e de conscientizacdo
da populagdo sobre o significado
das praticas conservacionistas; e
c) coordenar a difusdo de tecno-
logias e mecanismos de acdo para
conservagao do solo e da agua.
Nesse mesmo ano, foi aprovado o
modelo de regimento interno das
comissdes de Conservagao do Solo
e Agua, no qual ficou estabelecido
gue as reunides deveriam ocorrer
mensalmente.

As CESSOLOs foram formadas em
todos os estados da federacdo a
época, e as Portarias sempre de-
terminavam que os projetos fos-
sem executados em nivel de micro-
bacias hidrograficas, especificadas
pelas respectivas comissoes.

A medida que o trabalho avancou,
fortaleceu-se o conceito sobre a
importancia de se trabalhar tendo
as microbacias como unidade de
planejamento, o que levou o Mi-
nistério da Agricultura, Pecudria e
Abastecimento (Mapa) a decisdo
de, em 1987, mudar o nome do
programa, passando de Programa
Nacional de Conservacao de Solos
para Programa Nacional de Mi-
crobacias Hidrograficas — PNMH
(Decreto n® 94.076/87). Porém o
trabalho desenvolvido continuou a
ser o mesmo. Na Figura 1 é apre-
sentado o fluxograma do PNMH.

E importante ressaltar que a Lei
n® 6.225/75 continua em vigor,
assim como seu regulamento, De-
creto n? 77.775/76, e o Decreto n2
94.076/87.

Area produtiva com solos bem protegidos e
arvores ao longo das curvas de nivel que também
proporcionara bons retornos financeiros




O ciclo do Plano Plurianual — PPA
- 1996-1999 foi o ultimo que des-
tinou recursos especificamente
para a¢bes de manejo integrado
de bacias hidrograficas no ambito
do Mapa, especificando 200 pro-
jetos a serem contemplados pelo
Programa Especial. O préximo ciclo
do PPA, que destinou recursos para
Projetos de Recuperacao e Conser-
vagdo de Bacias Hidrogréficas, foi
o ciclo 2004-2007, com o assunto
ja sendo tratado no ambito do Mi-
nistério do Meio Ambiente (MMA),
como resultado da publicacdo da
Lei das Aguas (Lei n2 9.433/97), que
criou a Politica Nacional de Recur-
sos Hidricos e o Sistema Nacional de
Gerenciamento de Recursos Hidri-
cos, além de determinar que na im-
plementacdo da lei fosse promovida
a integracdo das politicas de uso,
ocupacao e conservacao do solo.

A partir do ciclo do PPA 2000-2003,
no ambito do Mapa, o tema con-
servacao de solos passou a ser con-
templado no Programa Conserva-
¢do de Solos na Agricultura, tema
integrante do seu regimento inter-
no, tendo como objetivo recuperar
areas degradadas com vistas a sua
reincorporac¢do ao processo produ-
tivo, mediante a ado¢do de praticas
conservacionistas de uso e manejo
adequados do solo e da dgua.

No PPA 2004-2007, foi contemplado
no Programa Manejo e Conservagao
de Solos na Agricultura, com o obje-
tivo de assegurar o uso e o0 manejo
adequados do solo e promover a
recuperacdo de dareas degradadas,
com vistas a garantir a produgdo
sustentdvel de alimentos e a dis-
ponibilidade de agua de qualidade
para consumo humano e animal. En-
tretanto, no PPA 2008-2011, o tema
conservacao de solo ndo foi contem-
plado no Orcamento Geral da Unido.

No ciclo 2012-2015, o tema conser-
vacdo de solo voltou a ser contem-
plado tanto nas areas de agricultura
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irrigada, oferecendo assisténcia téc-
nica e extensao rural para agriculto-
res familiares e pequenos produto-
res rurais dos projetos publicos de
irrigacdo, quanto nas areas de pro-
tecdo ambiental, abrangendo matas
ciliares e nascentes. Porém, essas
acoes foram propostas no ambito
dos ministérios da Integracdo Nacio-
nal e do Meio Ambiente. No Mapa,
esse ciclo incorporou dois marcos
importantes: o Plano Setorial de Mi-
tigacdo e de Adaptacdo as Mudan-
¢as Climaticas para a Consolidacdo
de uma Economia de Baixa Emissdo
de Carbono na Agricultura (Plano
ABC) e o Plano Nacional de Agroe-
cologia e Produgdo Orgéanica (Plana-
po), ambos construidos com ampla
participacao institucional e social.

No Plano ABC, as a¢des de conser-
vacdo de solo estdo presentes di-
retamente em pelo menos quatro
subprogramas: a) Recuperacdo de
Pastagens Degradadas; b) Integra-
¢do Lavoura-Pecuaria-Floresta (iLPF)
e Sistemas Agroflorestais (SAFs); c)
Sistema Plantio Direto (SPD); e d)
Florestas Plantadas. Ja no Planapo,
a conservacao do solo é intrinseca a
producado e técnicas de cultivo.

Assim, consideramos que tanto o
Plano ABC quanto o Planapo, am-
bos ativos, incorporam, de forma
consistente, a¢cdes que levam a re-
cuperagdo e conservagdo de solo
nas areas agricolas produtivas.

No atual ciclo do PPA 2016-2019,
além das agGes previstas no Plano
ABC e Planapo, foi incorporado, no
ambito do Mapa, uma meta para
promover a implementacao de 15
projetos estaduais para adogao de
praticas e sistemas conservacionis-
tas de solo.

Além das ag¢des de conservagao de
solo especificadas nos ciclos do PPA,
bem como as acdes de conservacgdo
inerentes aos Plano ABC e Planapo,
o Mapa também empreendeu ou-

tras iniciativas, como os projetos
TerraClass e Pradam. O TerraClass
teve/tem como objetivo mapear a
situacdo do uso e da cobertura da
terra, inicialmente, na AmazOnia
Legal e, posteriormente, ampliado
para a regido do Cerrado. Ja o Pra-
dam teve como principal objetivo
promover a recupera¢do de areas
de produgdo em processo de degra-
dac¢do mediante a difusdo de conhe-
cimentos técnicos realizados por
meio de cursos, palestras e apoio na
instalacao de diversas unidades de-
monstrativas nas areas com maiores
indices de degradacdo identificadas
pelo TerraClass na Amazonia.

Em outra frente, executa projetos
com recursos originados de emen-
das parlamentares, cujas principais
acoes sdo fornecimento de insumos
a pequenos produtores rurais para a
recuperacao de solo, como calcario,
adubo, sementes, etc., e tem busca-
do ampliar esse rol de atuagoes.

Existe em tramitacdo uma propos-
ta de Lei de Conservacdo do Solo e
da Agua, cuja aprovagdo moderni-
zara os mecanismos de atuacdo do
Estado nesse tema, em areas de
producdo agropecuaria. No tocan-
te ao conhecimento mais detalha-
do dos solos do Brasil, estd em fase
de publicacdo um decreto que ins-
titui o Programa Nacional de Solos
do Brasil — Pronasolos.

No bojo das discussGes de cunho
ambiental surgidas principalmente
nas décadas de 1970, com a cria-
¢do da Comissdao Mundial sobre
Meio Ambiente e Desenvolvimen-
to; na década de 1980, com o lan-
¢amento do Relatério Brundtland
e criacdo do Painel Intergoverna-
mental sobre Mudangas Climaticas
—IPCC; e na década de 1990, com o
langamento da Agenda 21, o tema
“Solo” tem ganhado cada vez mais
relevancia no cendrio internacio-
nal, levando a recente criacdo da
Aliangca Mundial para Solo (GSP),
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Figura 2 Os produtores devem estar cientes da importancia da caracterizagdo inicial do solo e das
praticas obrigatdrias para manter a condicdo inicial sem limitagdes para as culturas

na sigla em inglés, sendo que o
Brasil é dos seus fundadores e tem
participado ativamente. Com vistas
a potencializar o alcance dos tra-
balhos desenvolvidos no ambito
da GSP, foram criadas oito aliangas
regionais, sendo que o Brasil parti-
cipa da Alianca Sul-Americana para
o Solo - ASS.

A partir de todo o trabalho ja desen-
volvido até o momento pelos diver-
sos atores, em niveis nacional e inter-
nacional, entendemos que qualquer
iniciativa no sentido de promover a
conservacdo do solo é vélida. Porém,
essas iniciativas se tornam mais efe-
tivas se estruturadas e coordenadas
de forma que haja ampla participa-
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PLANO
NACIONAL

cdo dos setores publico e privado,
na medida em que cada um tem
sua parcela a contribuir, seja promo-
vendo pesquisa, fazendo difusdo de
tecnologias, promovendo debates,
incorporando e implementando pra-
ticas conservacionistas de solo, tanto
na produgdo agropecudria quanto
nos demais usos.
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Nucleos
Regionais

e Estaduais

da SBCS

AMAZONIA
OCIDENTAL

0 associar-se a SBCS, os so-
Acios escolhem pertencer

a um Nducleo Regional ou
Estadual. A ideia de descentrali-
zagdo das suas atividades nasceu
junto com a SBCS e fez parte do
seu primeiro estatuto, de 1947.
Em 1997, a reforma estatutaria
reforcou este propdsito e, desde
entao, a Diretoria Executiva tem
envidado todos os esforgos para
fortalecer seus nove Nucleos que,
juntos, cobrem o territério nacio-
nal com todas as suas peculiarida-

Nucleo Regional Amazonia

Oriental abrange os estados
do Tocantins, Pard, Maranhdo e
Amapa. No ultimo biénio, perio-
do de 2015/2017, teve como di-
retor o professor Eduardo do Val-
le Lima, da Universidade Federal
Rural da Amazbnia, campus Capa-
nema, local onde foi realizado o I/
Amazon Soil, em agosto de 2016,
com o tema O solo como base de
sistemas produtivos sustentdveis
na Amazénia.

des. E essa regionalizacdo que
acolhe o sdcio, dando a ele per-
tencimento e autonomia para na
promog¢dao de eventos, proposi-
cdo de debates e publicacoes.
E assim, atuando em todo o
Brasil com suas imensas dife-
rencas, que a SBCS se fortalece e
torna-se representativa.

Para enfatizar ainda mais este
propdsito, pedimos a cada dire-
tordos Nucleos da SBCS que fizes-
sem um pequeno resumo do que

Ciencia do Solo

E | Sociedade Brasileira de
C ) : . :
-Ji) Nicleo Regional Amazonia Oriental

Em 2017 foi realizado o XXXVI Con-
gresso Brasileiro de Ciéncia do Solo.
No evento, que teve a participagao
de 1578 congressistas, foram sub-
metidos 1636 trabalhos cientificos,
dos quais 1581 foram aprovados:
74 para apresentacao oral e 1562
para apresentacdo em poster.

A nova diretoria assumiu em setem-
bro de 2017, com o objetivo de regu-
larizar do Nucleo e tentar aumentar o
numero de associados, além de man-
ter a organizacdo do Amazon Soil.

AMAZONIA
ORIENTAL

NORDESTE

ﬁ!l
‘P‘w—w’ do e planejando
y para o mandato
2017/2019. Alguns
eventos promovidos
por estes Nucleos ja
ram divulgados neste

Boletim. Nesta edicao, as
informagdes estdo reunidas para
gue todos os sdcios acompanhem
e inspirem-se nas idéias dos de-
mais. A todos os que contribui-
ram, a nossa gratidao.

Conhega a atual diretoria:

e Diretor: Antonio Rodrigues
Fernandes (UFRA)
| vice-diretor: Antonio Cle-
mentino dos Santos (UFT)
Il vice-diretor: Khalil de Me-
nezes Rodrigues (UFMA)
Secretario: Régia Maria Gual-
ter (IFMA)
Tesoureiro: Vanis Silva de
Melo (UFRA)
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raima, em 2015. A dire-

te de Ciéncia do Solo
da Amazoénia Ocidental
(NRCSAOQ) representa
a SBCS nos estados do
Amazonas e Roraima e
tem por finalidade con-
gregar pessoas e insti-
tuicdes para a promogdo
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Brasil
e

e

do desenvolvimento da
Ciéncia do Solo naquela
regido. O Nucleo foi rees-
truturado a partir da sai-
da dos estados do Acre e
Rond6nia, em decisdo to-
mada pela assembleia da
SBCS, realizada durante
o Congresso Brasileiro de
Ciéncia do Solo, em Natal
(RN). Tal reestruturagdo
justifica-se em funcdo das
dificuldades de logistica
e limitagOes geograficas
para reunir associados.
Apesar de ser composto
por somente dois estados,
é continental a dimensdo
territorial, com um numero de as-
sociados pequeno e sérias dificul-
dades financeiras (Figura 1). Essas
caracteristicas e limitacdes tém tor-
nado a manutencao das atividades
num grande desafio, fato ja abor-
dado na ultima reunido dos nucleos
regionais, realizado durante o XXVI
Congresso Brasileiro de Ciéncia do
Solo, em Belém (PA), 2017.
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¢do do Nucleo e daquela
RCC vem trabalhando
para publicar o livro des-
sa reunido, o que ocorre-
ra ainda neste ano. Vale
ressaltar ainda a partici-
pacdo efetiva nos even-
tos realizados pela SBCS,
como CBCS, RCCs, além
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Até 2017, a direcdo do nucleo esta-
va sob a responsabilidade do pro-
fessor José Frutuoso do Vale Junior,
da Universidade Federal de Roraima,
com participagdes importantes de
associados pertencentes a outras
Instituicdes de ensino e pesquisa dos
estados do Amazonas e de Roraima.
Atualmente, o Nucleo é dirigido pelo
professor Hedinaldo Narciso Lima
(UFAM).

Algumas acgdes
tém sido con-
duzidas ao lon-
go dos anos
mais recentes,
com destaque
para a realiza-
c¢do da XI Reu-
nidao Brasileira
de Classificacao
e Correlacdo de
Solos, em Ro-

WA

da contribuicdo as ulti-
mas edi¢cdes da AMAZON
SOIL.
Durante o biénio 2018-
2019, o nducleo regional
da Amazoénia Ocidental
terd como prioridades
promover eventos re-
gionais, como cursos,
palestras, etc., visando
desenvolver uma politica
de estudo dos solos ama-
z6nicos fundamentada na
sustentabilidade de siste-
mas e manuten¢do dos
servicos dos ecossistemas
do solo.
O Nucleo mantém como ativida-
de permanente o museu de solos
em Roraima, com intensa progra-
macao ao longo do ano, especial-
mente visitas de estudantes dos
ensinos médio e superior, insti-
tuicdes publicas e privadas e o
desenvolvimento dos projetos na
area de Educagdo em Solos (Figu-
ra2).
Atual diretoria:
e Diretor: Hedinaldo
Lima (UFAM)
12 Vice-diretor: José Frutuoso
do Vale Junior (UFRR)
22 vice diretor: Newton Paulo
Falcdo (Inpa)
Secretario: Jodo José da Costa
Silva (UERR)
Tesoureiro: Gilvan Coimbra
Marins (Embrapa)
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Figura 1. Localizagdo do Nucleo Regional Amazdnia Ocidental

Narciso




E Sociedade Brasileira de
\ Ciencia do Solo

3R Nucleo Regional Nordeste

ONL’JcIeo Regional Nordeste repre-
senta a SBCS (NRNE/SBCS) nos
estados de AL, BA, CE, PB, PE, PI, RN e
SE. Entre seus objetivos, destaca-se a
adog¢do de medidas agregadoras para
a promocgdo do desenvolvimento e a
difusdo da Ciéncia do Solo, com vistas
ao melhor aproveitamento dos solos
nas diversas atividades humana nos
estados sob sua jurisdicdo. O NRNE
conta, atualmente, com cerca de 150
socios, distribuidos entre alunos de
graduacdo, pds-graduagao e profissio-
nais (professores e pesquisadores).
Entre os anos de 2016 e 2017, foram
implementadas varias atividades ob-
jetivando o fortalecimento do Nucleo
como entidade cientifica promotora
da Ciéncia do Solo, em nivel regional.
Entre elas, estdo:
e A implantagdo do site do NRNE
(http://www.sbcs-nrne.org.br)
e da Fanpage (https://www.
facebook.com/diretoriasbcsnr-
ne/?pnref=story), que vém exer-
cendo papel de destaque na di-
vulgacdo de eventos e de editais
de processos seletivos, concur-
sos publicos e outras informa-
¢Oes voltadas para a tematica da
Ciéncia do Solo;
Realizacdo da lll e IV RNCS. A 1lI
RNCS, realizada em 2016 na ci-
dade de Aracaju (SE) teve como
tema Integragdo e uso do conhe-
cimento para uma agricultura
sustentavel no Nordeste e reuniu
mais de 250 profissionais. Ja a IV
RNCS, realizada em 2017 em Te-
resina (Pl), teve como tema Uso
sustentavel do solo. A V RNCS
sera realizada em Fortaleza (CE),
no primeiro semestre de 2019,
sob a coordenacgdo da UFC.
Criacdo do Prémio Nordeste de
Ciéncia do Solo, honraria conce-

dida durante as edi¢des da Reu-
nido Nordestina de Ciéncia do Solo
(RNCS), a um unico profissional ou
instituicdo que tenha, ao longo de
sua trajetéria académica, profis-
sional ou cientifica, contribuido
extraordinariamente para o avan-
¢o da ciéncia ou da tecnologia em
Ciéncia do Solo nos estados da re-
gido Nordeste sob sua jurisdicdo.
Na primeira edi¢cdo, em 2016, o ho-
menageado foi o Dr. Ignacio Héman
Salcedo. Em 2017 a homenagem foi
para o Dr. Luiz Bezerra de Oliveira.
Langcamento do Boletim Informati-
vo do NRNE/SBCS, publicagdo se-
mestral on-line que tem por objeti-
vo divulgar as principais atividades
e noticias de interesse dos associa-
dos, bem como estimular o deba-
te, por meio de artigos opinativos
sobre temas de interesse da Cién-
cia do Solo, em nivel regional. O
primeiro numero teve como tema
A conservacdo do solo na regido
Nordeste e pode ser acessado pelo
endereco: http://www.sbcs-nrne.
org.br/anexos/Boletim_Informati-
vo_NRNE_SBCS v.1, n_.1_.pdf.
Confecgdo e venda de souvenirs
(camisas, canecas, bolsas, chavei-
ros, agendas, etc.) visando con-
tribuir para o aumento da visibi-
lidade e consolidagdo da marca
NRNE/SBCS, além de sua indepen-
déncia financeira.

Cria¢do do Prémio Nordeste “Des-
taque Académico em Ciéncia do
Solo”. Definido durante a Ill RNCS
em Aracaju, o prémio serd outor-
gado para a melhor dissertacdo de
mestrado e tese de doutorado de
programas de pds-graduagdo em
Ciéncia do Solo nos estados sob
sua jurisdicdo, a ser selecionada
em cada uma das divisGes de co-

nhecimento que compdem a es-
trutura organizacional do NRNE/
SBCS. A honraria sera concedida
anualmente, durante a edi¢do da
RNCS e, ou em cerim0nia espe-
cial realizada pelo Nucleo.

Para o biénio 2018/2019, a atual di-
retoria pretende: i) Dar continuidade
das agdes que geram captagdo de re-
cursos financeiros, objetivando a inde-
pedéncia financeira do NRNE; ii) Atrair
mais sécios, principalmente entre
os discentes de graduac¢do e de pos-
graduacdo; iii) Apoiar a realizacdo de
eventos em Ciéncia do Solo; iv)Apoiar
a realizagdo do curso Pedologia para
Solos do Nordeste; v) Apoiar a Comis-
sdao Organizadora para a realizacdo da
V RNCS em Fortaleza (CE), em 2019; vi)
Apoiar a publicagdo de livros de inte-
resse regional para a Ciéncia do Solo,
a exemplo dos manuais de recomen-
dacdo de corretivos e fertilizantes; vii)
Intensificar o apoio a criagdo e divulga-
¢do de projetos voltados para a prati-
ca de educacdo em solos, nas escolas
dos ensinos fundamental e médio, de
forma a promover a popularizagao
da Ciéncia do Solo; viii) Intensificar as
acoes opinativas do NRNE sobre as po-
liticas governamentais voltadas para o
ensino, pesquisa e assisténcia técnica
em Ciéncia do Solo, em nivel regional,
e ix) Divulgar as contribui¢Ges cienti-
ficas realizadas no presente e passa-
do por grupos de pesquisa sediados,
principalmente, na regido Nordeste do
Brasil em Ciéncia do Solo.
Atual diretoria (2017/2019):
e Diretor: Julio César Azevedo No6-
brega (UFRB)
12 Vice-diretor: Henrique Antunes
de Souza (Embrapa Meio Norte)
22 Vice-diretor: Valdomiro Seve-
rino de Souza Junior (UFRPE)
Secretdria geral: Adriana Maria
de Aguiar Accioly (Embrapa)
Tesoureiro: Bruno de Oliveira
Dias (UFPB)

Mais informacgdes:
http://www.sbcs-nrne.org.br.
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E Sociedade Brasileira de
\ Ciencia do Solo

38 Nucleo Regional Centro-Oeste

Ndlcleo Regional Centro-Oeste

(NRCO) SBCS abarca os estados
de MT,MS,GO e DF e tem como ob-
jetivo central alavancar a Ciéncia do
Solo na regido dos Cerrados, Dentre
as principais agOes propostas pela
gestdo 2017/2019, destacam-se: (i) a
continuidade ao trabalho de apoiar
e gerir eventos técnico-cientificos
nas diferentes vertentes da Ciéncia
do Solo, tendo como foco principal a
Reunido Centro-Oeste de Ciéncia do
Solo; (ii) o fomento a publicagdes téc-
nico-cientificas voltadas para o mane-
jo sustentavel dos solos do Cerrado, e
(iii) continuar trabalhando para o for-
talecimento e consolidagdo do nucleo
como braco forte da SBCS, tornando-o
referéncia para regido.
A quinta edicdo da Reunido Centro
-Oeste de Ciéncia do Solo (RCOCS)
aconteceu entre os dias 01 a 04 de
maio deste ano, na cidade de Goia-
nia-GO. A RCOCS se tornou um evento
itinerante e tem como objetivo cen-
tral discutir regionalmente os avangos
e entraves para a Ciéncia do Solo, na
regido dos Cerrados. Foi realizada pela
primeira vez, em 2011, na cidade de Ja-
tai (GO) e, a partir de entdo, com forte
atuagdo do NRCO, o evento vem ocor-
rendo sistematicamente, realizado nos
anos de 2013, 2015 e 2016, nas cida-
des de Rio Verde (GO), Barra do Gargas
(MT) e Chapadao do Sul (MS), respec-
tivamente. A partir de 2016, a RCOCS
migrou para os anos pares.

com aproximadamente 1400 inscritos e
teve como tema Rumo aos Novos De-
safios. Foi organizada pela Universida-
de Federal de Goias (UFG), em parceria
com a Universidade Federal do Mato
Grosso (UFMT), Embrapa, Instituto Fe-
deral Goiano (IFGoiano) e Universidade
de Brasilia (UNB).

Em 2016, por iniciativa da UFG e tam-
bém com o apoio do NRCO, foi organi-
zado em Goiania o | Simpdsio de Nutri-
¢do de Plantas no Cerrado (I SNPC), a
partir da necessidade de discussdes re-
ferentes as praticas de manejo do solo
gue visassem a nutricdo de plantas de
forma adequada e eficiente, contem-
plando ainda as inovacGes ou altera-
¢oes nos sistemas de cultivo modernos.
O Simpdsio foi idealizado em resposta a
demanda crescente por conhecimento
técnico no tema, em especial no bioma
Cerrado, no qual as produtividades al-
cangam cada vez maiores patamares e
novos desafios tém sido recorrentes,
visando a sustentabilidade da produc¢ao
agropecuaria.

Esta prevista, para 2020, na cidade de
Sorriso, MT, a realizacdo do VI Reunido
Centro-Oeste de Ciéncia do Solo. O
evento terda como objetivo estimular
a interagdo entre os diversos publicos
interessados na sustentabilidade de sis-
temas produtivos e promover sua atua-
lizacdo sobre as principais inovagGes,
pesquisas e tecnologias relacionadas a
Ciéncia do Solo no Cerrado.

Finalmente, para exemplificar o
espaco conquistado pelo NRCO,
o XXXVII Congresso Brasileiro de
Ciéncia do Solo ocorrera, de 21 a
26 de julho de 2019, no Centro de
Eventos Pantanal, Cuiaba (MT).
O evento sera organizado pela
UFMT, com o apoio das principais
instituicdes de ensino e pesquisa
regionais. Também esta sendo ar-
ticulado, com efetiva participagao
do NRCO, o lll Simpdsio Brasileiro
de Solos Arenosos, com previsdo
para ocorrer no Mato Grosso do
Sul. Além do apoio a eventos, a
atual diretoria tem como objetivos
finalizar o processo de legalizagdo e
formalizacdo do NRCO, bem como
fomentar publicagdes técnico-cien-
tificas voltadas para a regido do
Cerrado. Nesse sentido, destaca-se
a formagdo das comissdes técnicas,
a exemplo do que ja ocorre em ni-
vel nacional na estrutura da SBCS.

Conhega a atual diretoria:

e Diretor: Robélio Leandro Mar-
chdo (Embrapa Cerrados)
12 Vice-diretor: Cid Naudi Silva
Campos (UFMS)
22 Vice-diretor:
(IFMT)
Secretario: Cicero Célio de Figuei-
redo (UnB)
Tesoureiro: Rilner Alves Flores
(UFG)

Dacio Olibone

A partir da consolidagdo do
NRCO, foi possivel também
retomar os eventos nacio-
nais da SBCS, tendo sido
organizada de 16 a 20 de
outubro de 2016 a FertBio,
na cidade de Goiania-GO. A
FertBio 2016, promovida
pelo NRCO-SBCS, contou

2° SNPC

“Uso Eficiente de Nutrientes @ Adubacio de Sistemas Agricolas”

De 01 a 04 de maio de 2018

e 5° RCOCS

M

GOIANIA - GO




E Sociedade Brasileira de
Ciencia do Solo

S Nucleo Regional Leste

C

NR Leste é composto pelos es-

tados do RJ, MG e ES. No biénio
2015/2017, contava com 257 sdcios:
17 do ES, 144 de MG e 96 do RJ e foi
dirigido pelo professor Marcos Ger-
vasio Pereira, da UFRRJ.
Durante o biénio 2015/2017, reali-
Zou os seguintes eventos estaduais:
Simpdsio “Solos e Ambiente no Esta-
do do Rio de Janeiro” (UFRRJ) e 0 “I
Simpdsio Capixaba de Solos e déficit
hidrico: Estratégias para uma agri-
cultura sustentavel” (Ufes), ambos
realizados em dezembro de 2016,
em comemora¢do ao Dia Mundial
do Solo, quando também foi lanca-
do o livro Reflexdes sobre nutricdo
e adubacdo do cafeeiro, de André
Guargoni.
Em 2017, foi promovido “ll Simpé-
sio de Ciéncia do Solo” (Ufla), com o

objetivo de gerar e aprimorar conhe-
cimentos, levantar questionamentos e
atualizar informagdes sobre os entra-
ves e possibilidades de crescimento da
agricultura focada no estudo dos so-
los. Ainda nesse ano, o NR Leste tam-
bém realizou o IV Simpdsio Mineiro de
Ciéncia do Solo (SMCS), com o tema
Solos no espago e tempo: trajetdrias
e tendéncias. O IV SMCS, realizado na
UFV, também teve como objetivo inte-
grar a discussdo sobre aplicacdes das
informacg0es das classes e atributos do
solo na agricultura entre pesquisado-
res e professores de diversas institui-
¢Oes brasileiras, com estudantes da
graduacdo e pds-graduagao.

Também, em 2017, foi realizado, na
UFRRJ, o Il Simpédsio Argentina-Bra-
sil-Cuba, cujo tema foi Indicadores
de qualidade ambiental em agroe-

E Sociedade Brasileira de
Ciencia do Solo

S Nucleo Estadual Sao Paulo

Nucleo Sdo Paulo da SBCS rea-

lizou, em 2016, no IAC, o Il En-
contro Paulista de Ciéncia do Solo
(EPCIS), cujo tema foi Interagdo entre
grupos de pesquisa do estado de S3o
Paulo. O Il EPCiS foi realizado conjun-
tamente com o | Pedometrics Brazil e
ambos contaram com a presenca de
215 participantes. O Il EPCiS cumpriu
seu objetivo, pois foi possivel obser-
var grande interagdo entre os grupos
de pesquisa das diversas areas da
Ciéncia do Solo (Fisica e Conservagao,
Fertilidade, Microbiologia, Nutrigdo
de Plantas, Sensoriamento Remoto,
entre outros).

No mandato anterior (2015-2017), a
diretoria do NESP foi composta por: Zi-
gomar Menezes de Souza, da Unicamp
(diretor); Janaina Braga do Carmo, da
UFSCAR (19 vice-diretora); José Mar-
ques Junior, da Unesp (22 vice-diretor);
Rafael Otto, da Esalq (tesoureiro) e Ca-
rolina Fernandes, da Unesp (secreta-
ria); além dos professores Tiago Osério
Ferreira (Esalq), Maria Leonor Assad
(UFSCAR), Otavio Antonio de Camargo
(IAC), Ricardo Marques Coelho (IAC),
Estevdo Viccari Mellis (IAC) coko mem-
bros do conselho fiscal.

Entre julho e agosto de 2017, foi eleita
a nova administragcdo do Nucleo que

cossistemas argentinos, brasileiros
e cubanos. O evento contou com a
participacdo de palestrantes dos trés
paises.

A nova diretoria do NR Leste tem
com uma das principais metas para o
préoximo biénio aumentar o niumero
de sdcios e a participacdo efetiva dos
atuais nas a¢Oes que desenvolve.

Conhecga a atual Diretoria:

e Diretor: André Guargoni Martins
(Incaper)
12 Vice-Diretor: Felipe Vaz An-
drade (UFES)
22 Vice-Diretor: Renato Ribeiro
Passos (UFES)
Secretario-geral: Marcos Gerva-
sio Pereira (UFRRJ)
Tesoureira: Maria Catarina Me-
gumi Kasuya (UFV)

contou com apenas uma chapa ins-
crita, que tera mandato até agosto
de 2019.

No dia 24 de agosto de 2017, foi rea-
lizada assembleia geral de NESP, no
Departamento de Ciéncia do Solo,
da Esalg/USP, em Piracicaba/SP. Na
Assembleia foram computados os
votos presenciais e recebidos por
e-mail. Apds a contagem, foi eleita
a nova diretoria do NESP, composta
pelo professor Rafael Otto, da Esalq
(diretor); dr. Estevdo Viccari Mellis,
do IAC (12 vice-diretor); professor
Thiago Assis Rodrigues Nogueira, da
Unesp (22 vice-diretor); professor Re-
ges Heinrichs, da Unesp (Tesoureiro)
e professor Zigomar Menezes de Sou-
za, da Unicamp (Secretdrio); além do
professor André R. dos Reis (Unesp),
Dr. Jodo Luis Nunes Carvalho (CTBE),
Dr. Otavio Antonio de Camargo (IAC)
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como membros do Conselho Fiscal. O

mandato da nova diretoria iniciou-se

em 01 de setembro de 2017 e encer-

ra-se em 31 de agosto de 2019.

Dentre os principais objetivos de

atual gestdo, destacam-se:

e Fomentar a participacdo do
maior nimero possivel de sdcios
da SBCS, do estado de Sdo Paulo,
no 21st World Congress of Soil
Science, a ser realizado no Rio
de Janeiro, em agosto;
Aumentar o numero de sécios
do estado de Sao Paulo na SBCS.
Devido a uma série de fatores,
temos observado desinteresse

de colegas da area em se mante-
rem socios. Isso resultou na dimi-
nuicdo de numero de socios nos
ultimos anos. Vamos lutar para
reverter esse cenario;

Organizar o lll Encontro Paulista
de Ciéncia do Solo, que deverd
ocorrer em novembro, em llha
Solteira/SP. J& est3o definidos o
chefe da comissdo organizadora,
que sera o professor Thiago Assis
Rodrigues Nogueira, da Unesp-I-
Iha Solteira/SP. No momento a co-
missdo esta definindo o tema do
evento e as palestras, assim como
os patrocinadores.

E Sociedade Brasileira de
Ciencia do Solo

S Nucleo Estadual Parana

C

ONEPAR tem como missao con-

gregar os profissionais e institui-
¢Oes atuantes no Parana visando ao
desenvolvimento da Ciéncia do Solo,
com o aprimoramento das atividades
de pesquisa, ensino, extensdo rural
e assisténcia técnica. Visa ainda ao
adequado uso, manejo e conserva-
¢do do solo e da agua, nos meios rural
e urbano, alargando as possibilidades
do desenvolvimento sustentavel.
No biénio 2015/17, realizou intenso tra-
balho de institucionalizagdo do no NE-
PAR, com o desenvolvimento de proces-
sos e rotinas organizacionais internas e
a utilizagdo de recursos de midia, que
permitiram dar maior agilidade, segu-
ranca e visibilidade ao trabalho.
Outra frente de atuagao foi no senti-
do de alertar e sensibilizar governan-
tes sobre os problemas do manejo
inadequado do solo e da 4gua e a
necessidade de apoio as instituicdes
e de elaboracdo de programas es-
truturados para promover solugdes.
Somado a isso, estabeleceram-se
parcerias exitosas com o governo
do estado e com entidades de re-

presentacdo privada, inserindo defini-
tivamente o NEPAR como espaco de
discussdo das questdes referentes ao
uso e conservagdo dos solos e dgua no
Parana.

Por conta de todo esse trabalho e
apoio, foram langados o Manual de
Adubacdo e Calagem para o Estado do
Parana, o Guia Pratico de Biologia do
Solo e a cartilha Conservando os Solos,
gue completa a série de materiais dida-
ticos lancados para a educacdo basica.
Nesse periodo, também foram reali-
zados o Seminario de Boas Praticas no
Uso e Manejo Sustentavel dos Solos,
em parceria com a SEAB; a XXVII Re-
unido Latinoamericana de Rizobiologia
(RELAR) e XVIII Reunido da Rede de La-
boratérios para a Recomendagao, Pa-
dronizagdo e Difusdo de Tecnologia de
Inoculantes Microbianos de Interesse
Agricola (RELARE); a XX Reunido Brasi-
leira de Manejo e Conservac¢do do Solo
e da Agua, a V Reunido Paranaense de
Ciéncia do Solo (RPCS) e o Il Simpésio
Brasileiro de Solos Arenosos (SBSA).

O NEPAR também participa do PROSOLO,
programa gue retomou o uso de praticas

Conhecga a atual diretoria:

e Diretor: Rafael Otto (Esalq)

e 1%vice-diretor: Estevado Viccari
Mellis (IAC)
22 vice-diretor: Thiago Assis
Rodrigues Nogueira (Unesp)
Tesoureiro: Reges Heinrichs
(Unesp) (Tesoureiro)
Secretario: Zigomar Menezes de
Souza (Unicamp)
Conselho Fiscal: André R. dos
Reis (Unesp), Jodo Luis Nunes
Carvalho (CTBE), Otavio Antonio
de Camargo (IAC).

conservacionistas na agricultura para-

naense e participou, junto com as insti-

tuigdes que compdem a Rede de Apoio

a Pesquisa Agropecudria (RedeAgro) do

Parana, do langamento do primeiro edi-

tal de pesquisa com foco no monitora-

mento da erosdo no estado.

Com o propdsito de dar sequéncia

e implementar outras agdes, a dire-

toria executiva eleita para o biénio

2017/19 estabeleceu um conjunto de

metas. Dentre elas, estdo:

e  Continuar a parceria com a Rede
de Apoio a Pesquisa Agropecua-
ria (RedeAgro) e com o PROSOLO,
atuando ainda na Rede Paranaen-
se de Agropesquisa e Formagao
Aplicada - o eixo do PROSSOLO
que desenvolvera pesquisas para
responder a problemas regionais
de conservacgao de solos;
Promover o IX Simpdsio Brasilei-
ro de Educagao em Solo, entre
15 e 18 de maio de 2018, em
Dois Vizinhos (PR), organizado
pela UTFPR - Campus de Dois
Vizinhos. A tematica central sera
Educagdo em solos no meio ru-




ral: entre as escolas e a exten-
sdo. O Simpdsio devera se cons-
tituir em um excelente férum
para debater a educagdo em
solo com os profissionais das
instituicGes publicas e privadas
que fazem assisténcia técnica e
extensao rural no Parang;
Promover a VI Reunido Paranaen-
se de Ciéncia do Solo, que ocorrera
em maio de 2019, em Ponta Gros-
sa (PR), organizado pela Universi-
dade Estadual de Ponta Grossa;
Ampliar o processo de comuni-
cacao do NEPAR, internamente,
com o propdsito de manter os
seus membros atualizados, em
relacdo as agdes programadas
e em andamento, e estimula-los
a participar ativamente delas.
Externamente, pautando temas
da ciéncia do solo que tenham
relacdo com a sociedade e com
os agentes publicos e privados
tomadores de decisdo. Um dos
grandes desafios, nos dias de

hoje, é ter a capacidade de aju-
dar a sociedade, principalmente
as instituicGes publicas e privadas
mais diretamente ligadas a agri-
cultura, a estabelecer estratégias
técnicas e operacionais para uma
agricultura sustentavel, numa
velocidade que consiga evitar os
prejuizos ao solo e a agua;
Elaborar um Manual Técnico de
Conservacgdo do Solo para o Para-
na. Diante dos niveis acentuados
de degradagdao que os recursos
naturais do estado (solo e agua)
tem apresentado, o NEPAR foi de-
mandado pelas organizagdes que
representam os agricultores para-
naenses para produzir um manual
técnico destinado a profissionais
de niveis superior e médio que
atuam no meio rural. Essa obra,
que ja estd em elaboragao, conte-
ra as informacGes técnicas de con-
servagao do solo para o Parana;
Reeditar o Manual de Adubacdo e
Calagem para o Estado do Parana,

Sociedade Brasileira de

Ciéencia do Solo
Nucleo Regional Sul

ntre 2015 e 2016, a diretoria do
Ndcleo Regional Sul (NRS) parti-
cipou de datas comemorativas sobre
solos e atuou na elaboragdo de um

folder informativo sobre o manejo e

a conservagao do solo e da agua, jun-

tamente com a Emater/RS-ASCAR,

para divulgar a importancia de um
manejo adequado do solo.
O Nucleo também atuou:

* na preparagdo da 112 edicdo do
Manual de Calagem e Adubagdo
para os estados do RS e SC, rea-
lizada durante a XI Reunido Sul

apoiou a Il Competicdo Sul Bra-
sileira de Identificagdo de Solos,
realizada nos dias 29 e 30 de agos-
to de 2016, no campus de Frede-
rico Westphalen, da UFSM, orga-
nizada pelos professores e alunos
do Setor de Pedologia daquela
universidade.

na promoc¢do da XI Reunido Sul
Brasileira de Ciéncia do Solo (XI
RSBCS) entre os 31 de agosto a 02
de setembro de 2016.

por ja ter se esgotado a 12 edicdo,
em fungdo da qualidade da obra.
Outras agles também estardo
na pauta do NEPAR, como a par-
ticipacdo do Nucleo no XXI Con-
gresso Mundial de Ciéncia do
Solo, este ano.

Para melhor atender as metas es-
tabelecidas, especialmente para
ampliar o processo de comunicac¢do
interno e com a sociedade, é impres-
cindivel a participacdo dos membros
do NEPAR, principalmente daqueles
que atuam nas comissdes das suas
diferentes divisoes.

Atual diretoria:

e Diretor: Oromar Jodo Bertol
(Emater-PR)
Vice-Diretor: Jeferson Dieckow
(UFPR)
Secretario: Paulo Cesar Concei-
¢do (UTFPR)
Tesoureiro: Tiago Santos Telles
(IAPAR)

nido Sul Brasileira de Ciéncia do

solo.

A) A diretoria do NRS, por meio
do diretor Mauricio Vicente
Alves, participou da V Reunido
Paranaense de Ciéncia do Solo/
Il Simpdsio Brasileiro de Solos
Arenosos, entre os dias 23 e 25
de maio de 2017, no Excellence
Centro de Eventos, na cidade
de Maringa (PR).

B) Participagdo no IV Encontro
Regional de Plantio Direto na
Palha por meio do diretor e
da vice-diretora em Chapecd
(SC), de 25 a 27 de julho de
2017.

Participagdo no XXVI Con-
gresso Brasileiro de Ciéncia
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Ja a gestdo 2017/2018 foi responsavel

pelas seguintes agdes:

1. Atividades de divulgagdo do Nucleo
Regional Sul da SBCS e da XIl Reu-

do solo, com o diretor e a vi-
ce-diretora, em Belém (PA),
de 30 de julho a 04 de agos-
to de 2017. Nessa oportuni-

Brasileira de Ciéncia do Solo (XI
RSBCS), em Frederico Westpha-
len; e




$J8S SO31DNN

-

dade, a diretoria e os sécios
do NRS fizeram uma reunido
para prestacdao de contas e
planejamento de ativida-
des.

Cursos de capacitagdo so-
bre as atualiza¢bes do novo
Manual de Calagem e Adu-
bacdo — 2016, ministrados
por membros da diretoria
em Chapecé e Xanxeré (SC)
e Nonoai (RS).

2. Venda de Livros
Foram vendidos, em 2017, mais de
3000 livros da 112 edi¢do do Manual
de Calagem e Adubacdo para os Es-
tados do RS e SC.
3. Apoio a Eventos
A) Apoio a realizagdo da Ill Com-
peticdo Sul Brasileira de Identi-
ficagdo de Solos, realizada nos
dias 14 e 15 de abril deste ano,
no campus de Universidade
Fronteira Sul em Chapecd (SC).

B) Apoio ao IV Encontro Regional de
Plantio Direto na Palha.

4. Atividades Futuras

A) A diretoria, pesquisadores e
professores sécios do NRS estdo
copilando o Manual de Métodos
Analiticos para Analises de solos
e Tecidos Vegetal, para uso dos
laboratérios da Rede Oficial de
Laboratérios de Andlise de Solo e
de Tecido Vegetal do Rio Grande
do Sul e de Santa Catarina.

B) Criagdo de um aplicativo baseado
na 112 edicdo do Manual de Ca-
lagem e Adubacgdo para os Esta-
dos do RS e SC. Com a finalidade
de interpretar analise de solo e
ser usado em celulares, tabletes
e smartphones. Trabalho para
a criacdo do CNPJ do NRS, bem
como um estatuto, pois hoje tem
somente um regimento.

C) E, por fim, a elaboragdo de um
boletim técnico, com pesquisas e

Sociedade Brasileira de

Ciéncia do Solo
Nucleo Regional Noroeste

Nucleo Noroeste abrange
os estados do Acre e Rond6-
nia. Em setembro de 2016,

foi realizada a | Reunido Regional de
Ciéncia do Solo, na cidade de Rolim
de Moura.

Em 2017, houve a mudanga de dire-
toria por meio de eleigdes realizadas
via e-mail. Houve a inscri¢do de ape-
nas uma chapa, que tomou posse em
julho de 2017, a tempo de conduzir
a assembleia geral ordinaria no Con-
gresso Brasileiro de Ciéncia do Solo,
realizado em Belém.

Ainda em 2017, no periodo de 9 a 16
de setembro, foi realizada a primeira
excursdo da Xll Reunido Brasileira de
Classificagdo e Correlagdo de Solos

(RCC de Rondobnia). A reunido contou
com 82 participantes e com o apoio fi-
nanceiro da Capes, Universidade Fede-
ral de Rondbnia e Embrapa Rondoénia,
além da Universidade Federal Rural do
Rio de Janeiro, Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica (IBGE) e o Servi-
¢o Geoldgico Nacional (CPRM).

No total foram visitados 14 perfis de
solos. Na opinido do participante Mau-
ricio Rizzato, “a RCC de Rondonia me
possibilitou conhecer solos que ja-
mais imaginei que poderiam existir”.
O evento foi coordenado por Paulo
Wadt, José Francisco Lumbreras e Lu-
cia Helena Anjos, com a participagao
de Francisco de Assis Corréa Silva, Ka-
rina Burity, Gabriela Morona, Daniele

atividades desenvolvidas pelos
sécios do NRS

5. Organizagdo de eventos
Organizamos a Xll Reunido Sul Brasi-
leira de Ciéncia do Solo (XII RSBCS),
realizada entre 15 e 17 de abril. Or-
ganizado pela Universidade do Oeste
de Santa Catarina, em parceria com
a Epagri e Universidade Comunitdria
Regional de Chapecé. Seu tema foi
Solo, dgua, ar e biodiversidade: com-
ponentes essenciais para a vida.

Conheca a atual diretoria:

e Diretor: Mauricio Vicente Alves
(Unoesc)
1° Vice-diretor: Carolina Malu-
che Baretta (Unochapecd)
2° Vice Diretor: Tales Tiecher
(UFRGS)
Secretario: Leandro do Prado
Wildner (Epagri/ Cepaf)
Tesoureira: Jaqueline Machado
de Oliveira (Unoesc)

Carvalho e Carolina Augusto, além
de dezenas de outros colaboradores,
das varias instituicdes envolvidas. A
segunda etapa da RCC sera realizada
de 1 a 8 de agosto e fard parte do
roteiro do XXI Congresso Mundial de
Ciéncia do Solo.
Ainda em 2018, entre os dias 30 de
julho e 01 agosto, serd realizada a
Il Reunido Regional de Ciéncia do
Solo, sob a coordenagdo da sécia
Karina Burity e do vice Paulo Wadt.
O tema da reunido sera Manejo e
Conservacdo dos Solos de Rondénia,
aproveitando a presenca de varios
pesquisadores da area que estardo
participando da segunda excursdo
da RCC de Rondoénia.
Conhega a atual diretoria:

Diretor: Paulo Wadt

Secretaria: Karina Burity

19 vice-diretor: Henrique Cipriani

22 vice-diretor: Elizio Frade

Tesoureira: Marcela Campanharo
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